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DALAHUSGRUPPEN




Vad ar Dalahusgruppen?

* Linghed, norrom Falun

* Projektering, tillverkning och montage av trastommar.

* Montageorganisation (Borlange): ~20 montorer och projektledare
* Fabrik (Linghed): ~40 operatorer och tjansteman.

e Specialitet: Kundoptimering av trastommar i samverkan.







Dagens presentation

 Om vara tva forskningsprojekt
* Dynamisk LCA —och varfor tajming av utslapp spelar roll

 Era reflektioner?
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Totala vaxthusgasutslapp fran bygg- och
fastighetssektorn i Sverige

Tusen ton
Co,e
25000
20 000
15 000
10 000
5000

0

m Exkl. uppvarmning ®Uppvarmning ﬁ
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Andel aterbrukat material i Sverige

3.4%

CIRCULARITY METRIC

SWEDEN @
CGR Sweden (circularity-gap.world)
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https://www.circularity-gap.world/sweden

Aterbrukade barverksdelars inverkan pa
byggnaders vaxthusgasutslapp och
energianvandning

Vi foljer flaggskepsprojekt i Sverige dar barverksdelar
eller stora byggnadsskalselement fran aldre byggnader
aterbrukas.

* Energimyndigheten (5,3 mill)
* Projekt till 2026-12-31

Limtréabalkar i glastak dver

Tvé nya bjalklag av KL-

tré. (CLT)

Bjalklag pa nya broar av CLT

WHITE ARKITEKTER, ANDERS TVARANA

Possibilities and Tools to Enhance Circularity in
Multi-Storey Wood Buildings

Projektet syftar till att a) identifiera gynnsamma
forutsattningar och tekniska l6sningar for cirkular
ekonomi i flervaningshus av tra, samt b) utveckla
verktyg med Oppen tillgadng for att framja
cirkular ekonomi i byggandet med trastommar

e Kampradstiftelsen (4,0 mill)
* Projekt till 2026-12-31

FRAMTIDENS DESIGN, KARIN SANDBERG & ANNA POUSETTTE



Flaggskeppsprojekt

| tva fall har befintliga
byggnadsstommar
ateranvants pa plats, ett
fall undersoker
omlokalisering av material
och det sista handlarom
design for demontering.

Huvudfokus ligger pa att
utvardera:

* paverkan pa
vaxthusgasutslapp under
hela livscykeln

* uppfyllande av energikrav
enligt byggnormer
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Campus Borlange




~ Genom att behalla den befintliga stommen
Campus Borlange sparades ca 1930 ton CO.e .

0O GEOMETRICAL OAMBIENT
O STRUCTURAL O PERIMETER
OMIXED O FLOOR SLB/BASEMENTCEILING

Thermal bridge characteristicsin NCB @
© 2025 Jingchun Shen
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Campus Borlange - Infrared Photographs
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Validated sun patches with : Detection of biggest thermal loss
% additional surface -==p due to both geometric reason and
temperature measurement reused material reason



Dynamisk LCA

* Visualisera nar utslappen

sker pa en tidslinje som inte

begransas till 50 ar
* Ta hansyn till aterbruk,

biogent kol, drift, underhall

och end-of-life scenarion

 Oversatta vaxthusgasutslapp

till faktisk klimatpaverkan

* Inspiration fran
Annie Levasseur,
Canadensisk forskare
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Vad ar LCA?

Livscykelinformation byggnad
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Figur 9. Férslag pa vilka ytterligare delar av livscykeln som bér inféras som obli-
gatoriska i nasta steg, om man valjer att ga vidare med att utveckla styrmedlet
enligt forslaget i denna rapport. Gron farg visar moduler som ingar i regler for
2022. Orange farg visar moduler som féreslas inga i regler fér 2027.
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Vad ar LCA?

Product Stage
Life cycle stages included Gross Floor Area Reference
according to LCA Dafisition Study

methodologies Period | Al | A2 | A3

Miljébyggnad 3.0-3-1 Sweden Atemp nfa v
Miljdbyggnad 3.2 Sweden BTA n/a v
Miljdbyggnad 4.0 Sweden BTA 50 v Y
Klimatdeklaration 2022 Sweden BTA 50 v oY
Klimatdeklaration 2027 with benchmark h Sweden BTA 50 v
BREEAM-SE V6 Sweden BTA 50 v
Nollco2 “ Sweden BTA 50 v v Y
EU Taxonomy Sweden BTA 50 v o Y
Level(s) Reporting Op.1 Basic assessment IPMS GIFA 50 v v
Level(s) Reporting Op.2 Intermediate assessment IPMS GIFA 50 v



Klimatdeklarationen

Ar

2022

2027

Grinsvirde

Inget grinsvirde

Griansvirde som omfattar A1-AS5

Moduler som ska
deklareras

Al-A5

Al-A5, B2, B4, B6, C1-4, 6vrig
miljdinformation — biogen kolin-
lagring och nettoexport av lokal-

producerad el

Byggnadsdelar

Birande konstruktionsdelar

Klimatskirm

Innervaggar

¢ Birande konstruktionsdelar

Klimatskérm

* Innerviggar

» Installationer

¢ Invindiga ytskikt

* Rums-kompletteringar

Beriikningsperiod

50 ar

Sammanfattande tabell over systemgranser i klimatdeklarationen
enligt regeringens forslag till regler som infors 2022 och Boverkets

forslag for nasta steg av reglerna 2027.
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Statisk LCA - Platsgjuten betongstomme

med latta utfackningsvaggar

234

188

.......................

13mm Gipsskva
45mm 45mm Trareglar med stenullsisolenng

Angsparr

DA

200mm Stalreglar med glasullsisolering

9mm Vindskyddsskiva
50mm Stenulisskiva
15mm Luftspalt

12mm Putsbarare
|| 10mm Puts
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15mm Parketft
200mm Platsgjuten betong
50mm Plattbarag armerad betong

Q‘z} \{_q, Kalla: Malmaqvist, T, Erlandsson, M, Francart, N, Kellner, J. (2018). Minskad klimatpaverkan
& x> fran flerbostadshus - LCA av fem byggsystem. Kalla: IVL-Rapport C 344. Stockholm: Sveriges

Q{\ . Byggindustrier

Byggskedet (modul A1-A5):
290 kg CO2-ekv./m2 Atemp

HOGSKOLAN
DALARNA



Wim2

(@}
==

=
2

N

o

IPCC name co,
° ° Year kg
1 290,76
Dynamisk LCA - Platsgjuten betong- | : || *
3 3,76
4 3,76
) ° ) 5 3,76
6 3,76
stomme med latta utfackningsvaggar | ; || =
8 3,76
9 3,76
10 3,76
11 3,76
12 3,76
. 13 3,76
L — Parisavtalet 14 376
15 3,76
BE-13 16 3,76
17 3,76
. 18 3,76
End of life 1o 376
20 12,26
5E-13 21 3,76
22 3,76
23 3,76
24 3,76
25 3,76
4E-13 26 3,76
N 27 3,76
28 3,76
29 3,76
— 30 3,76
3E-13 - 31 3,76
Underhall 32 376
33 3,76
34 3,76
35 3,76
y 36 3,76
2E13 37 3,76
38 3,76
39 3,76
40 12,26
- 41 3,76
J 42 3,76
43 3,76
24 3,76
45 3,76
46 3,76
0 47 3,76
R EE EEE EEEEEE EEEEEEREEEEEEEE ES S EEREEEEEERS 48 3,76
o oo oo o o o o o D o o O O ™ ™ ™ ™ ™ ™ v ™ ™ v v v v ™™ v v = = = = & O o O O
o . o o od o4 od od o4 ) o™ od o od o4 od od o4 ) od o4 od od od o™d od o4 o od o4 ) od "l o™d od od o od o ') 49 3176
50 17,76
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Radiative forcing

Stralningspaverkan (radiative forcing) fran koldioxid kan uttryckas
som:

RF_C0O,=5,35xIn(C/C,) [W/m?]

, C representerar den aktuella koncentrationen av CO,, medan C,
star for den forindustriella koncentrationen.

Okningen av CO, i atmosfaren senaste drhundradet har 6kat
stralningspaverkan med ungefar 1,68 W/m?, vilket bidragit till global
uppvarmning.



Wim2
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IPCC name co, CH, N,O
Year kg kg kg
1 290,76 0 0
2 3,76 0 0
3 3,76 0 0
4 3,76 0 0
5 3,76 0 0
6 3,76 0 0
7 3,76 0 0
8 3,76 0 0
9 3,76 0 0
10 3,76 0 0
11 3,76 0 0
12 3,76 0 0
13 3,76 0 0
14 3,76 0 0
15 3,76 0 0
16 3,76 0 0
17 3,76 0 0
18 3,76 0 0
19 3,76 0 0
20 12,26 0 0
21 3,76 0 0
22 3,76 0 0
23 3,76 0 0
24 3,76 0 0
25 3,76 0 0
26 3,76 0 0
27 3,76 0 0
28 3,76 0 0
29 3,76 0 0
30 3,76 0 0
31 3,76 0 0
32 3,76 0 0
33 3,76 0 0
34 3,76 0 0
35 3,76 0 0
36 3,76 0 0
37 3,76 0 0
38 3,76 0 0
39 3,76 0 0
40 12,26 0 0
41 3,76 0 0
42 3,76 0 0
43 3,76 0 0
44 3,76 0 0
45 3,76 0 0
46 3,76 0 0
47 3,76 0 0
48 3,76 0 0
49 3,76 0 0
50 17,76 0 0
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Massiv stomme | KL-tra

4355
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I

15mm Parkett

26mm Gipsskivor

22mm Spanskiva

10mm Luftspalt i Uppreglat Granabgolv
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200mm KL-trastomme
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Byggskedet (modul A1-A5):
223 kg CO2-ekv./m2 Atemp
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Biogent kol (biogenic carbon)

biogenic carbon
stored in lrees

o JE

stored biogenic
carbon leaves the
F) system as biogenic
CO, emissions
vmcn incinerating
waste wood or when
the wood decomposes

@ 0‘

A1-A3 A4 - A5

product stage construction process

stage

sin biomassa

B1 - 87 C1-C4

use stage end of life stage beneﬁls and loads
beyond the system
boundary

Trad tar upp koldioxid (CO,) frdn atmosfaren genom fotosyntesen och lagrar det som kol i

Om man bygger ett hus med tra kan det lagra biogent kol under hela byggnadens livstid.

Detta kan minska byggnadens klimatpaverkan, forutsatt att skogen atervaxer.

Nar tramaterial forbranns eller bryts ned, slapps det biogena kolet tillbaka som CO,

X
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Massiv stomme | KL-tra

5E-13

4,5E-13

4E-13

3E-13

2,5E-13

Wim2

2E-13

1,5E-13

1E-13

SE-14

2025

2029
2033
2037

2041

2045

2045

L — Parisavtalet

-— End of life

Underhall
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2141
2145
2149
2153

2161
2165
2169
2173

2177
2181
2185
2185
2193
2197
2201

2205

2209
2213

2217

2221

IPCC name co, CH, N,O

Year kg kg kg
1 185,76 0 0
2 3,76 0 0
3 3,76 0 0
4 3,76 0 0
5 3,76 0 0
6 3,76 0 0
7 3,76 0 0
8 3,76 0 0
9 3,76 0 0
10 3,76 0 0
11 3,76 0 0
12 3,76 0 0
13 3,76 0 0
14 3,76 0 0
15 3,76 0 0
16 3,76 0 0
17 3,76 0 0
18 3,76 0 0
19 3,76 0 0
20 14,76 0 0
21 3,76 0 0
22 3,76 0 0
23 3,76 0 0
24 3,76 0 0
25 3,76 0 0
26 3,76 0 0
27 3,76 0 0
28 3,76 0 0
29 3,76 0 0
30 3,76 0 0
31 3,76 0 0
32 3,76 0 0
33 3,76 0 0
34 3,76 0 0
35 3,76 0 0
36 3,76 0 0
37 3,76 0 0
38 3,76 0 0
39 3,76 0 0
40 14,76 0 0
41 3,76 0 0
42 3,76 0 0
43 3,76 0 0
44 3,76 0 0
45 3,76 0 0
46 3,76 0 0
47 3,76 0 0
48 3,76 0 0
49 3,76 0 0
50 51,76 0 0
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Slutsatser

-Enligt statisk LCA (klimatdeklaration) ar massiv stomme i KL-tra 23%
battre an platsgjuten betongstomme med latta utfackningsvaggar

-Enligt dynamisk LCA skapar KL-tra 30% lagre klimatpaverkan an
platsgjuten betongstomme med latta utfackningsvaggar fram till 2050

- Anvander vi aterbrukat material eller material som binder koldioxid
skjuter vi pa utslapp och ”koper oss tid”



50 ar vs 100 ar livslangd
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Ett trad per kvadratmeter..
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Slutsatser

- Kan vi dubbla livslangden fran 50 ar till 100 ar sanker vi
klimatpaverkan med kring 25%

- Det kravs ungefar ett trad per kvadratmeter stomme for att hamta
hem klimatpaverkan

i
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Carbon footprint of materials (left) & static LCA with different biogenic carbon accounting (right)
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Tack for oss!

...Att bevara, aterbruka och anvanda material som binder koldioxid,
samt att skapa robusta byggnader som haller lange, visar sig vara
annu viktigare an vi forst trodde"...

i
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Extramaterial



Temperature rise due to radiative forcing

AT = AxAQ, in which

AT = the change in the Earth’s average surface temperature when the
climate has already found the new state of equilibrium [K or °C]

AQ = the radiative forcing [Wm™]
A = climate sensitivity parameter[K / (Wm™) or °C / (Wm™)]



Klimatpaverkan fran olika produkttyper vid
uppforande av flerbostadshus

100%

90%

BO%

T0%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Flerbostadshus betongstomme

H A5 Energi
m Ovrigt
M Bindemedel bruk ballast
B Murblock och tegel
m Fonster dorrar och glas
m Ovriga byggskivor
W Byggskivor - gips
B Isolering
W Travaror
Owrigt st3l och andra metaller
m 5tal - armering
m Prefabelement betong

B Platsgjuten betong

LCA A1-A5 enligt aktuell
klimatdeklaration
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