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Forord

E2B2s vision ar en resurs- och energieffektiv byggd miljo.

Bebyggelsesektorn svarar for cirka en tredjedel av Sveriges totala energianvandning och en effektivare
energianvandning ar en viktig del av utvecklingen av energisystemet. I E2B2 arbetar forskare och
andra aktorer tillsammans for att utveckla samhallets byggande och boende och effektivisera energi-
anvandningen.

E2B2 ér ett forsknings- och innovationsprogram fran Energimyndigheten dér IQ Samhallsbyggnad ar
koordinator. Programmets andra programperiod pagar mellan 2018 och 2021.

Syftet med E2B2 ar att ta fram ny kunskap, teknik, tjanster och metoder som bidrar till en hallbar
energi- och resursanviandning i bebyggelsen. Det 1aggs darfor stor vikt vid samverkan mellan narings-
liv, samhalle och akademi och programmet ska bidra till och vara ett verktyg for att lanka samman
behovsagare med projektutforare.

Energianvdndning och klimatpdverkan i bostadsféretag ar ett av projekten som har genomforts i pro-
grammet med hjalp av statligt stod fran Energimyndigheten. Det har letts av Sveriges Allmannytta.

Allmannyttans klimatinitiativ ar ett gemensamt upprop for att minska utsldppen av vaxthusgaser. Ma-
let ar att de allmannyttiga bostadsforetagen ska vara fossilfria senast ar 2030 och att energianvind-
ning ska minskas med 30 procent. Projektet har vidareutvecklat klimatinitiativet genom framtagande
av indikatorer och uppfdljningsmetoder for fokusomradena effekttoppar och fornybar energi samt
krav pa leverantorer. Projektet har dven testat nya verktyg for att sdkra helhetssyn och systemtank for
hela energisystemet vid val av till exempel uppvarmningsteknik.

Stockholm, 21 december 2020

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebar inte att
E2B2 har tagit stéllning till innehallet.
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Sammanfattning

Under hosten 2018 startade Allménnyttans klimatinitiativ, ett gemensamt arbete for att
minska utslédppen av vixthusgaser. Det langsiktiga mélet dr att de allménnyttiga bostadsfore-
tagen ska vara fossilfria senast &r 2030 och att energianvédndningen da dven ska ha minskat
med 30 procent (fran 2007 ars niva). 184 bostadsféretag med sammanlagt drygt 714 000 14-
genheter har hittills valt att ansluta sig till initiativet.

Under éren 2019 och 2020 har Sveriges Allmannytta drivit projektet Energianvdndning och
klimatpéaverkan i bostadsforetag - vidareutveckling av Allménnyttans klimatinitiativ. Projektet
har levererat kunskap om klimateffekter vid energieffektivisering, definitioner av nya effekt-
nyckeltal for fjarrvirme och el, vidareutveckling av Klimatinitiativets rapporterings- och pre-
sentationsverktyg samt utvecklad samverkan inom fastighetsbranschen klimatberékningar
med emissionsfaktorer.

Inom arbetet med effekttoppar har IVL:s verktyg Tidsstegen har anvénts for att ge ett bredare
perspektiv kring hur minskad klimatpaverkan &r beroende av bade energitillforselsystem och
tidpunkt for effektminskningen.

Nya nyckeltal har utvecklats, dels for uppfoljning av bostadsforetagens effekttoppar, kopplat
till el- och fjarrvarmeuttag, dels for att folja upp den andel av bostadsforetagens upphand-
lingar dér klimatrelaterade krav stélls pa leverantdrernas transporter.

Nar det géller klimatkrav pa transporter har projektet, forutom ovan nimnda nyckeltal, dven
tagit fram ett online-verktyg ”Verktygsladan” som stdd 1 bostadsforetagens upphandlingsar-
bete. Hir ges underlag for utformning av upphandlingsprocess, marknadsundersékningar,
kravformuleringar och inte minst hur kraven kan f6ljas upp.

Utvecklingen av rapporterings- och presentationsverktygen har haft fokus pa att forenkla den
rapportering som arligen gors inom Allmannyttans Klimatinitiativ men dven for att gora ater-
rapporteringen till bostadsforetagen mer pedagogisk och lattillginglig samt ge mdjlighet till
benchmarking.

Slutligen har samverkan med andra storre aktdrer inom fastighetsbranschen lett fram till en
gemensam syn pa arbetet med att ta fram branschgemensamma emissionsfaktorer for att be-
rdkna och rapportera utsldpp av vixthusgaser.

Nyckelord: Nyckeltal, klimatpdverkan, effekttopp, upphandlingskrav, emissionsfaktor
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Summary

As a joint effort to reduce greenhouse gas emissions, Public Housing Sweden (Sveriges
Allménnytta) started the Climate Initiative in the autumn of 2018. The long-term goal is for
the public housing companies to be fossil-free by 2030 and decrease the energy use by 30 per-
cent (from the 2007 level). 184 housing companies with a total of just over 714,000 apart-
ments have so far chosen to join the initiative.

During the years 2019 and 2020, Public Housing Sweden has run the project A further devel-
oped energy and climate monitoring method for housing companies. The project has delivered
definitions of new key figures, further development of the Climate Initiative's reporting and
presentation tools and developed collaboration with other stakeholders in the real estate indus-
try to coordinate the calculation of emission factors.

New key figures have been developed to allow the following up of the housing companies'
power peaks, linked to the supply of electricity and district heating, but also to follow up the
share of housing companies' procurements where climate-related requirements are placed on
suppliers' transports.

IVL's tool “Tidsstegen” have been used to provide a broader perspective on how reduced cli-
mate impact is dependent on both the energy supply system and the time of the power reduc-
tion.

In addition to the above-mentioned key figures, the project has also developed an online tool
"Verktygsladan" to support the housing companies' procurement work. This tool provides a
basis for the design of the procurement process, market research, requirements formulations
and not least how the requirements can be followed up. It can be applied to, for example,
transport related climate requirements.

Development of the reporting and presentation tools has focused on simplifying the annual
reporting within the Climate Initiative and to make the feedback to the housing companies
more pedagogical and easily accessible, and also providing the opportunity for benchmarking.

Finally, collaboration with other major stakeholders in the real estate industry, has achieved a
common view of the work on developing industry-wide emission factors for calculating and
reporting greenhouse gas emissions.

Keywords: Key figures, climate impact, power peak, procurement requirement, emission factor
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1 Inledning och bakgrund

Allménnyttan bestar av 312 kommunaldgda bostadsforetag som tillsammans dger och forval-
tar over 860 000 ldgenheter. Branschorganisationen Sveriges Allmédnnytta har som ambition
att accelerera energi- och klimatarbetet genom Allméinnyttans klimatinitiativ (se www.klimat-
initiativet.nu). Initiativet dr en aktiv arena for utveckling, dialog och samverkan mellan bo-
stadsforetagen men ocksa med energiforetag, akademi och andra branschaktorer. Syftet ar
ocksa att Klimatinitiativet ska leda till 6kad kunskap hos bostadsforetagen kring energi- och
klimatfragor samt energisystemperspektivet.

Utvecklingen av metod och rapportverktyg dr en mycket viktig del i Allmédnnyttans klimatini-
tiativ, och ska bidra till att initiativet gar att f6lja upp fram till &r 2030. Allminnyttans klimat-
initiativ inklusive klimatberdkningsmetoder blir dirmed ett viktigt bidrag till visionen om en
resurs- och energieffektiv byggd miljo och framjar samtliga de av regeringen beslutade kli-
mat- och energipolitiska malen samt kopplar till branschens sektorsstrategi for energieffekti-
visering. I forlingningen kan ocksd de metoder som tillimpas inom allménnyttan bli anvind-
bara for hela bostadsbranschen i Sverige.

Allménnyttans klimatinitiativ har tva dvergripande méal som foretagen ansluter sig till:
- En fossilfri allménnytta senast ar 2030.
- 30 procents lagre energianvandning till 2030 (rdknat fran ar 2007).

Inom initiativet &r malsdttningen att accelerera erfarenhetsutbytet och kompetensen genom re-
sultatuppf6ljning, nitverkande, verktyg och tivlingar/utmérkelser s att foretagen far storre
mojlighet att nd malen. For att driva pa klimatarbetet ytterligare, har tre fokusomraden inom
Klimatinitiativet etablerats, dir bostadsforetagen frivilligt kan arbeta med att minska sina kol-
dioxidutslapp.

Fokusomradena ar:

e Effekttoppar och fornybar energi (for att sdkra helhetssynen och systemténket genom
att miljovirdera effektiviseringséatgarder korrekt och uppritta dialog och samverkan
med energiforetagen)

e Krav pd leverantorer (hdllbar upphandling av varor och tjinster i allménnyttan samt
sdkra klimatsmarta byggprocesser)

e Klimatsmart boende (underlétta for boende att leva klimatsmart genom att arbeta med
bland annat mobilitet, avfall, och odling)
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For att folja upp de anslutna bostadsforetagens klimatutsldpp och energianvindning samt
skapa ett fordndringstryck (bade i1 bostadsforetagens egna och deras leverantorers verksam-
heter) identifierades ett antal utvecklingsomraden som lag till grund for formuleringen av pro-
jektmalen 1 detta projekt.

e Vidareutveckla den inom forstudien foreslagna klimatberdakningsmetoden.

e Hitta nyckeltal och indikatorer d&ven inom fokusomrédena Effekttoppar och fornybar
energi samt Klimatkrav pa leverantérer.

e Utveckla en anvdndarvinlig foretagsspecifik energi- och klimatrapport med nyckeltal
som stodjer respektive foretag att f6lja och nd mélen 1 Klimatinitiativet. Dessa funge-
rar &ven som benchmarking bade inom och utom allménnyttan.

e Utveckla en branschoverenskommelse for att f4 nyckelaktorer att dppet tillhandahalla
de emissionsfaktorer som behovs enligt klimatberdkningsmetoden och GHG-protokol-
let.

Projektgruppen vill passa pé att tacka for allt engagemang och all kunskap som representanter
frén bostadsforetagen har tillfort projektet genom medverkan i fokusgrupperna och projektets
referensgrupp. Ett sdrskilt tack dven till IVL och de bostadsforetag respektive fjarrvarmebolag
som medverkade i studien Tre Stdder samt HBV for den néra samverkan som etablerats kring
att stilla klimatkrav pd allménnyttans leverantorer.
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2 Genomforande

Projektet har genomforts under perioden 2019-03-04 — 2020-12-31. Arbetet har drivits paral-
lellt och delvis integrerat med Allménnyttans klimatinitiativ och néra dess fokusomraden Ef-
fekttoppar och fornybar energi och Krav pa leverantorer med medverkande fran cirka 25 bo-
stadsforetag.

For projektet har dven en sirskild referensgrupp bildats med representanter fran 18 bostadsfo-
retag och Husbyggnadsvaror HBV forening (HBV). Referensgruppen har haft en rddgivande
funktion i projektet och genomfort tre moten.

Det operativa arbetet har koordinerats genom en projektledningsgrupp fran Sveriges Allmén-
nytta AB och Sustainable Innovation i Sverige AB.

En viktig réd trdd genom hela projektet har varit en néra samverkan med personer inom bo-
stadsforetagen som dagligen arbetar med projektets &mnesomraden och som ddrmed har kun-
nat bidra till projektets framgang med bade relevant kunskap och stort engagemang.

Har foljer nu en Oversiktlig beskrivning av genomforandet av respektive arbetspaket.
21 AP1 Vidareutveckling av klimatberakningsmetoder

2.1.1  AP1a: Effekttoppar och férnybara energikéllor
Arbetspaketet har innefattat dels att undersoka klimateffekter av energieffektiviseringsatgér-
der, dels att ta fram matetal for effekt inom fjérrvarme och el.

Arbetet har delvis utforts av IVL och delvis av Sveriges Allménnytta tillsammans med
Sustainable Innovation och medlemmar i Allmédnnyttans Klimatinitiativ

e Analys av IVL inom delprojektet “Klimatkonsekvenser av fastighetsnéra energiatgir-
der 1 tre stider” med bland annat inventering av effektkomponenter i fjarrvirmetaxor
och workshops med delprojektets projektgrupp.

o Workshops med deltagarna i Fokusomrdde Effekttoppar och fornybar energi.
e Test av forslagna nyckeltal i samverkan med Uddevallahem.
e Avstdmningar med projektets referensgrupp.

2.1.1.1  Klimateffekter av energieffektiviseringsatgéarder

IVL har pa uppdrag av Sveriges Allménnytta genomfort delprojektet ”Klimatkonsekvenser av
fastighetsndra energiatgirder i tre stdder” som baseras pa [VL:s klimatberdkningsverktyg
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”Tidsstegen”. Analyserna har genomforts och tolkats i samverkan mellan IVL, bostadsforetag
och fjarrvarmeleverantérer i Umed (AB Bostaden i Umea och Umea Energi), Link&ping
(Stangéstaden och Tekniska verken) och Kalmar (Kalmarhem och Kalmar Energi).

De tre pilotprojekten har analyserat fordndrad energianvindning 1 befintliga fastigheter med
fjiarrvirmeanslutning i samband med energieffektiviseringsitgirder. Atgérderna har i de flesta
fall varit renoveringsatgirder och installation eller utbyte av virmeétervinnande luftaggregat.
I ett pilotprojekt studerades olika installationer av solenergianldggningar i en fastighet. Pilot-
projekten valdes ut i samrad mellan Sveriges Allménnytta och IVL samt genom intresseanmé-
lan fran de aktuella foretagen och sikerstillande att de hade mojlighet att genomfora piloterna
under hosten 2019.

2.1.1.2  Test av verktygen Tidsstegen

I verktyget Tidstegen analyseras konsekvenserna ur klimatsynpunkt av férandrad energi-
anviandning och klimatberdkningen baseras dérfor endast pa de anldggningar i energisystemet
som paverkas av fordndringen. Aktuellt fjarrvirme- och fjarrkylaforetag ldgger in data i verk-
tyget kring de anldggningar som péaverkas av fordndrad efterfrdgan pa varme och kyla. IVL
lagger in data for elsystemet utifran tre nordeuropeiska elscenarier, da konsekvensen av for-
dndrad elanvindning dven paverkar elproduktion utanfér Sverige och Norden. Denna elpro-
duktion &r pa kort sikt framst fossilbrianslebaserad och pa langre sikt elproduktion med ldgre
klimatutslapp.

2.1.1.3  Indikatorer och nyckeltal fér vérme och el-effekt
Eftersom det redan finns nyckeltal for inkdpt el- respektive fjarrvirme behdver man friga sig
vad ett eventuellt nyckeltal for ’effekt” kan bidra till nar det giller Klimatinitiativets mal.

Utover den arliga inkdpta energivolymen har det naturligtvis en stor betydelse nir energin tas
ut frdn ndten. Efterfragan pa el dr som storst kalla vardagar dé elforsorjningen ofta innefattar
storre andelar fossilbaserad energi (framst via import). Inom fjarrvarmesystemen finns fossil-
baserad produktion for topplastproduktion under de kallaste vinterdagarna med de storsta be-
hoven under morgontimmarna. Skillnaden dr dock stor mellan olika fjarrvarmesystem och be-
ror mycket pa den lokala produktionsmixen.

En viktig skillnad mellan el- och fjdrrvirmesystemen dr att fjarrvirmen har en stor buffrande
energimangd i distributionssystemet men dven i vissa fall 1 sdrskilda ackumulatortankar som
anvénds for att fa en jimnare produktion. I elsystemet finns en direkt koppling mellan uttag
och produktion som hela tiden behdver vara i balans. Genom en allt stérre andel vindkrafts-
produktion blir det svérare att upprétthilla denna balans och risken for effektbrist har vuxit de
senaste dren. Dartill har det uppstétt en mer eller mindre akut kapacitetsbrist i elndten inom
vissa tillvéxtregioner dir man har ett 6kat elbehov samtidigt som fossilbaserad kraftvirmepro-
duktion och kdrnkraft har avvecklats.
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Nyckeltal for fjarrvirmeeffekt respektive eleffekt skulle potentiellt kunna bidra till en 6kad
medvetenhet kring energisystemets komplexitet och att man vid beslut om atgérder som pa-
verkar energianvindningen i hogre grad tar hdnsyn till hur effektuttaget och ink&pspriset pa-
verkas.

Ett utvecklingsmal inom projektet har varit att ta fram nyckeltal som avspeglar deras uttag av
savil fjarrvarme- som eleffekt.

I samband med ”Klimatkonsekvenser av fastighetsnira energiatgérder i tre stider” -projektet
gjorde IVL ett inledande arbete dar de medverkande foretagen genomforde tva workshops for
att ta fram forutsittningar for hur nyckeltal skulle kunna utformas. Darefter togs arbetet vidare
inom projektledningsgruppen dir ett slutligt forslag togs fram och forankrades inom fokusom-
radet “Effekttoppar och fornybar energi”.

2.1.2 AP1b: Krav pa leverantérer

Arbetet har inriktats mot tva parallella spér, dels fokuserat pd klimatkrav nér det géller leve-
rantorers transporter, dels ett mer langsiktigt arbete for att utveckla visuella metoder for kli-
matpaverkan fran kopta varor frin HBVs avtal. For bada dessa spar har samverkan skett med
HBYV - Allménnyttans inkdpsfunktion och i dialog med medlemsforetagen, framst inom fo-
kusomrédet Krav pda leverantorer. Dialoger har dven forts med Upphandlingsmyndigheten
kring deras erfarenheter av sa kallad miljospendanalys samt deras beskrivningar av héllbar-
hetskrav vid upphandling.

Syftet med arbetspaketet var att kunna oka antalet klimatkrav i upphandlingar for att bidra i
arbetet med att minska klimatutsldppen frén transporter pa nationell niva.

Referensgruppen forde fram att métetalen bor fokusera pa sadant som behover forbattras. Ex-
empelvis skulle det vara 6nskvért om mitetalen visar om det har gjorts x antal marknadsana-
lyser infér upphandling, y antal upphandlingar dar man stéllt krav pé fossilfrihet och z antal
uppfoljningar av tecknade avtal.

Diskussioner med referensgrupp tydliggjorde en situation dér det i ménga fall saknas resurser
for att arbeta kvalitativt med marknadsundersékningar och uppf6ljning. Dérutéver &r det i
manga fall dr det 4ven organisatoriskt oklart vem som har ansvar for uppf6ljning av miljorela-
terade krav. Medlemmarna onskar stod kring lamplig kravniva for att driva marknaden framét
utan att mindre lokala aktdrer inte ska kunna ldmna anbud. Uppfoljning &r ett omrade dir
manga medlemmar har varken resurser eller tillricklig kunskap for att kunna genomfora pa ett
tillfredsstéllande sétt.

Négra forslag pa stod som skulle kunna bidra till 6kade klimatkrav i upphandlingar ar till ex-
empel underlag for leverantérernas sjdlvskattning, gemensamma mallar for uppfoljning och
leverantorernas sjilvskattning samt kunskapsuppbyggnad kring de interna rollerna och forslag
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pa intern resursfordelning. Deltagarna ser dven vdrden i samverkan och erfarenhetsutbyte
inom allménnyttan men &ven lokalt med andra foretag inom kommunkoncernerna. Medlem-
marna anser att det vore vardefullt med gemensamma checklistor for kravnivéer, uppf6ljning
och fragor for Request for information (RFI) eller annan marknadsundersokning.

I samband med traffar inom i fokusomradet Krav pa leverantdrer framkom behovet av att ha
en gemensam digital ’verktygslada” for att pa ett samlat sitt kunna ta del av fragor for mark-
nadsundersokning, forslag pa kravtexter och uppfoljning. Verktygslada for klimatkrav pa
transporter finns nu publicerad pd Sveriges Allminnyttas hemsida, men &r bara tillgéinglig for
medlemmar. https://www.sverigesallmannytta.se/allmannyttans-klimatinitiativ/fokusomrade-
2-krav-pa-leverantorer/klimatkrav-pa-transporter-verktygsladan/

2.2 AP2 Foretagsspecifika energi- och klimatrapporter
For att kunna folja upp Klimatinitiativets resultat behdvs tre delar: verktyg for insamling av
data, berdkningsmodul for bearbetning av data samt strukturerad aterrapportering.

Verktyget Worldfavor anvindes for insamling av data, berdkning och aterrapportering online
2019 men verktyget kunde dock inte leverera resultat enligt de behov som fanns hos med-
lemsforetagen. Berdkningsmetoder, jamforelsemdjligheter och aterrapportering var mycket
bristfallig. Under 2020 utvecklades istéllet ett nytt klimatberdkningsverktyg i Excel baserat pa
pivottabeller i en sé kallad ”kub” dér all indata sorteras och berdknas. Arbetspaketet har foku-
serat pa innehallet 1 foretagnes aterrapporterande Energi-och klimatrapport. Vilka nyckeltal
och parametrar skulle redovisas till foretagen for bista nytta?

Dirtill utvecklades en ny aterrapporterande Energi- och klimatrapport dar medlemmarna fick
aterkoppling pa resultat och berdknad klimatpaverkan i form av diagram och vissa nyckeltal
for benchmarking.

Klimatberdkningsmetoden har utvecklats och nya nyckeltal har tagits fram som kan stotta
medlemmarna pa deras vig mot mélen. Nyckeltalen har utvecklats tillsammans med referens-

gruppen.

Malen inom Klimatinitiativet avser fossilfrihet och energieffektivisering. Som ett komple-
ment redovisas dven foretagets klimatutslédpp och resurseffektivitet.

Det finns ocksa forslag pé att ta fram nyckeltal med ldgenheter eller boende:
e Kilogram koldioxidekvivalenter per ldgenhet (kg COe/ldgenhet)
e Kilogram koldioxidekvivalenter per boende (kg CO»e/boende)


https://www.sverigesallmannytta.se/allmannyttans-klimatinitiativ/fokusomrade-2-krav-pa-leverantorer/klimatkrav-pa-transporter-verktygsladan/
https://www.sverigesallmannytta.se/allmannyttans-klimatinitiativ/fokusomrade-2-krav-pa-leverantorer/klimatkrav-pa-transporter-verktygsladan/
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Dessa ansdgs dock ge alltfor osdkra virden utifrdn dagens tillgdngliga data men detta kan
komma att inkluderas 1 klimatberédkningar langre fram.

Den nya versionen for 2019 ars indata distribuerades till bostadsforetagen i november 2020.
Resultaten fran inrapporteringen presenterades pa Klimat- och energikicken den 24 november
2020.

2.3 AP3 Branschoverenskommelse for GHG-rapportering

Det finns idag ménga emissionsfaktorer och de hittas hos flera olika aktorer tex branschorga-
nisationer, enskilda foretag, myndigheter samt samverkansorganisationer s& som Svenska
MilojEmissionsData (SMED), Network for transport measures (NTM), Klimatneutrala gods-
transporter pa vig (KNEG) med flera. Dessa aktorer anvdnder mer eller mindre transparenta
metoder for att ta fram just deras emissionsfaktorer for ett sarskilt brinsle, el, virme eller
transport. Vissa emissionsfaktorer dr generiska och andra ér produktspecifika. Vissa anges en-
ligt Green House Gas protocol (GHG) medan andra &r wheel-to-well eller wheel-to-wheel.
Aven enheter kan vara olika, exempelvis si kan transporter anges i personkilometer eller
korda kilometer per fordon. Vissa emissionsfaktorer berdknas av flera aktorer och utan trans-
parens i berdkningsmetoder, vilket gor det svara att jimfora och vélja vilket i sin tur ger
osdkra resultat av klimatberdkningarna.

Négra emissionsfaktorer som idag saknar standardiserade metoder och eller uppdelning enligt
GHG ir biogas (generellt och for olika ursprung), fjarrvirme enligt GHG location based
method, fjarrkyla, tdgresor inom Europa, bussresor med kollektivtrafik samt bussresor med
turistbuss.

En grupp bestaende av Sveriges Allminnytta, Byggforetagen, Fastighetsdgarna, HSB, Riks-
byggen, Svenska kyrkan och Sveriges kommuner och regioner &r eniga kring behovet av lik-
vérdiga och standardiserade emissionsfaktorer for klimatberdkningar enligt GHG-protokollet.
For att dessa klimatberdkningar ska kunna goras pa ett likvardigt sitt for alla foretag ar det
lampligt om myndigheter tillhandahéller dessa for marknaden. Ett forsta steg har varit att
komma Gverens om vilka emissionsfaktorer som dr nddvéindiga for jamforbara klimatberék-
ningar.

Arbetet har bedrivits under ett flertal moten for att hitta gemensamma nédmnare och enas om
malséttning och en vdg framat. Att fa fram budskapet och aktivitet hos relevant myndighet ar
dock en lang process sa parallellt med detta har samtal forts med IVL svenska miljdinstitutet
om en utveckling av Miljofaktaboken.
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3 Resultat

31 AP1a - Effekttoppar och féornybara energikallor

Detta arbetspaket har fokuserat dels pa att skapa forstaelse for olika energidtgéarders klimatpéa-
verkan utifrén ett mer dvergripande systemperspektiv dels hur bostadsbolagen kan folja upp
sina byggnaders effektuttag fran fjarrvirme och elnit.

3.1.1  Delprojekt ”Klimatkonsekvenser av fastighetsnéra energiatgérder i tre stader”
I ett alltmer komplicerat energilandskap 6kar antalet frdgor om vilka energieffektiviseringsat-
girder som ger bast klimatnytta 1 det lokala energisystemet? Klimatberdkningsverktyget
Tidstegen kan anvéndas som ett av flera underlag nér ett fastighetsbolag star infor beslut att
genomfora energiatgirder 1 befintliga byggnader.

Vid de flesta redovisningar av klimatutslédpp anvinds ett sd kallat bokforingsperspektiv, dar
den kopta kilowattimmen el eller fjarrvdarme ansitts ett visst klimatutsldpp 1 mattet kilogram
koldioxidekvivalenter (kg COze). Men storre energieffektiviseringsatgarder paverkar framtida
energianviandning och ett konsekvensperspektiv behover anvéindas for att ritt energieffektivi-
seringsdtgird ska kunna viljas. For att kunna vélja rétt dtgérder i ett alltmer komplicerat ener-
gisystem behdver verktyg och metoder utvecklas och provas och samverkan och dialog mel-
lan energiforetag och bostadsforetag uppréttas.

I projektet har darfor bostadsforetag i tre olika stdder, tillsammans med de lokala energiforeta-
gen, anvint [VL:s verktyg Tidsstegen (metod for konsekvensanalys) for att 6ka kunskapsléget
kring vilka energieffektiviseringsdtgiarder som ger mest klimatnytta i det lokala energisyste-
met. Syftet har dven varit att sprida kunskap om denna metodik inom Allménnyttans klimati-
nitiativ.

Rapporten fran delprojektet, Klimatkonsekvenser av fastighetsndra energidtgdrder i tre std-
der, finns publicerad separat pd E2B2s webbplats.

3.1.1.1  Vilka energieffektiviseringsatgérder ger basta klimatnytta?

Atgirder som innebir dkad elanviindning (t.ex. for drift av virmedtervinning) far relativt hog
klimatpéaverkan medan &tgdrder som minskar behovet av kopt el ger lagre klimatpaverkan i de
undersoka fjarrvirmendten. Installation av solceller blir dérfor en effektiv atgird ur klimat-
synpunkt. Av samma skél &r det inte klimatmassigt gynnsamt med energidtgarder som mins-
kar fjarrvirmebehovet vid tidpunkter da kraftvirmeanldggningar paverkas av fordndringen,
eftersom den forlorade elproduktionen i kraftvirmeanldggningen méste erséttas med annan el
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1 det nordeuropeiska elsystemet. Samtliga pilotprojekt har fjarrvarmetillforsel med mycket
kraftvirme.

Pilotprojekten har analyserat vanliga energieffektiviseringsatgérder som med dessa lokala for-
hallanden alltsa visat sig inte dr klimatmaéssigt fordelaktiga. Man kan konstatera att for dessa
tre piloter dr det ur klimatsynpunkt bittre att investera i l0sningar som effektiviserar elan-
vindningen istdllet for virmeanviandningen. Berdkningarna for Kalmar och Linkdping visar
t.ex. att installation av varmeatervinning med FTX-teknik skulle ge 6kade klimatutsldpp med
2-8 kilogram koldioxidekvivalenter per kvadratmeter och ér. Det dr dock vért att pdpeka att
man kan uppna andra nyttor med energieffektiviseringsatgarder, sdsom lagre driftskostnader,
lagre effektbehov, forbattrad innemiljé och 6kad komfort.

3.1.2 Indikatorer och nyckeltal for effekttoppar

Nyckeltalen for mitning av effekt péd fjarrviarme och el har tagits fram for att kunna identifiera
effekttoppar for att gora atgirder som minskar effekttopparna i energisystemet. Det ger ocksa

en mojlighet att fanga upp goda exempel och ldra mer om vilka atgirder som ger bést resultat.

Anviandning av nyckeltalen

e Intern anvindning for att identifiera hus som “sticker ut” effektméssigt for att priori-
tera var man bor sitta in atgirder. Ger dven mojlighet att f6lja upp genomforda atgér-
der.

e Underlag for diskussion med fjarrvirmeleverantor och elnétsdgare och hur atgéarder for
att minska effektuttag bor prioriteras.

e Benchmarking med andra foretag.

Arbetet med att implementera nyckeltalen fortskrider nu inom Klimatinitiativet med inrikt-
ning att bostadsforetag som vill kan testa metoden under 2021.

Arbetet har resulterat i foljande forslag:

De medlemsforetag som vill f6lja upp nyckeltal for effekttoppar rekommenderas att anvdnda
sig av metoden nedan. Lampligtvis redovisas virdena for bade fjarrvirme och el per kalen-
derar och kan @ven berdknas bakét i tiden om det finns métdata tillgénglig. I bilaga I Delpro-
Jjekt mdtetal for effekttoppar beskrivs motiveringar till forslaget och det bakomliggande arbe-
tet 1 detalj.
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Metod for fjarrvirme

Beréknat antal kilowattimmar per dygn och kvadratmeter Atemp?! vid dimensionerande vin-
terutetemperatur (DVUT). Berdkningen sker med lampligt verktyg? och baseras pé faktiskt
uppmétta dygnsvarden for uttagen fjarrvarmeenergi under de senaste 12 manaderna. Nyckel-
talet berdknas utifran den ldgsta effektniva som det finns métning for och ett eller flera hus
kan omfattas. Nyckeltalet kan kompletteras med motsvarande hogsta verkliga dygnsvérde de
senaste 12 manaderna.

Metod for el

Medelvirdet av de tva hogsta timvardena i kilowatt per kvadratmeter Atemp de senaste 12
manaderna. Mitetalet redovisas pa den ldgsta niva som bedoms intressant att folja upp (kan
innebdra att flera métare behdver summeras).

3.2 AP1b - Krav pa leverantorer

Arbetet inriktades mot tva parallella spar, dels fokuserat pa klimatkrav pa leverantorers trans-
porter, dels ett mer langsiktigt arbete for att underséka metoder for analys av klimatpéaverkan
via sé kallad miljospendanalys.

3.2.1 Klimatkrav pa transporter

Sedan 2018 har samverkan skett mellan Sveriges Allménnytta och HBV med syfte att minska
klimatpaverkan fran varor, tjdnster och produkter som organisationernas medlemmar koper.
De allménnyttiga foretagen koper varor via HBV:s avtal for ca 2,3 miljarder kronor per ér,
och dnnu mer via egna ramavtal och entreprenader. Som en gemensam ndmnare i de flesta
upphandlingar finns transporter av varor eller personer.

I detta arbetspaket fokuserades arbetet for att hitta métetal, stod och verktyg att stdlla klimat-
krav pa transporter i alla sorters upphandlingar.

Arbetet har resulterat i:

e Framtagande av fragor for Request for information (RFI) dir syftet ar att infor en upp-
handling undersdka marknaden for att hitta ratt kravstédllningsnivaer pd bland annat

1 Atemp = Summan av inviindig area fér respektive vaningsplan, vindsplan och killarplan som virms till mer 4n 10 °C. Area som
upptas av innervaggar, 6ppningar for trappa, schakt och dylikt, inrdknas. Area for garage, inom byggnaden, i bostadshus eller an-
nan lokalbyggnad an garage, inrdknas inte. (Boverket)

2 T.ex. BeBo:s kalkylmall Prismo https://www.bebostad.se/verktyg/prismo



https://www.bebostad.se/verktyg/prismo

ENERGIANVANDNING OCH KLIMATPAVERKAN | BOSTADSFORETAG

transporter. RFI-frigorna kan anvéndas av alla foretag som vill undersoka marknaden
1 syfte att stdlla krav pa transporter i upphandling.

o att HBV stiller klimatkrav pa transporter i sina upphandlingar. Senast i en upphand-
ling av fonster dir kraven uppfylls med en trappstegsmodell och dir leverantorerna
ska ha minst 25 procent fossilfria transporter innan avtalets slut.

Miitetal for klimatkrav pa leverantorers transporter

Syftet ar att folja utvecklingen kring stdllda klimatkrav pa leverantorers transporter. Foretagen
kan redan nu med hjilp av egen anvéndning av matetalet folja sin egen utveckling. Malet ar
att efter ytterligare test och utvérdering samla in data via rapporteringen for Allmidnnyttans
Klimatinitiativ.

Mitetalet bestar av foljande indikatorer:
e Totalt antal upphandlingar med avtalsstart under rapporteringséret.

e Totalt antal upphandlingar med avtalsstart under rapporteringsaret som innehéller kli-
matrelaterade krav pd leverantorens transporter.

I Energi- och klimatrapporten redovisas en procentsiffra som kan jimforas mellan ar och talar
om hur det enskilda bostadsforetaget ligger till i forhallande till snittet av alla rapporterande
foretag. Vad som &r “klimatrelaterade krav” behover beskrivas tydligare i underlagen for rap-
porteringen.

Verktygsladan for klimatkrav pa transporter

Baserat pa detta har det inom arbetspaketet utvecklats och lanserats ett online-verktyg ”Verk-
tygsladan” som utgor stod for bostadsforetag att stilla klimatkrav pa transporter i upphand-
lingar och dven skapa forutsittningar for att folja upp sadana krav.

Verktygsladan innehaller ldnkar till dokument och hemsidor dédr anvédndaren kan 2 tips och
inspiration och ger dven korta ldsanvisningar som underldttar att hitta ritt i dokumenten.

Verktygsladan har foljande struktur och undersidor:
e Processen
e Undersdkning av marknaden
e Forfrdgningsunderlag

e Uppfdljning
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Vid lanseringens den 2 december 2020 bestod innehéllet i verktygsladan goda exempel fran
bostadsforetag och rapporter och végledningar samt lankar till exempelvis Upphandlingsmyn-
dighetens material inom omradet. Tanken &r att materialet utvecklas successivt med fler goda
exempel pa upphandlingsmaterial.

3.2.2 Miljospendanalys for bostadsforetag via HBV

Ett sétt att en uppfattning om klimatpéverkan fran kopta varor &r att géra en miljéspendanalys
da man kopplar klimatviarden via inkdpta produktkategorier och darmed far ut klimatpaverkan
fran kopta varor. Ett projekt som har pagatt parallellt med detta projekt &r Upphandlingsmyn-
digheten 1 samarbete med HBV3, IVL och Sustainable Innovation. Genom att ta fram klimat-
data for de mest kopta produkterna via HBV:s avtal kan ett medlemsforetag se klimatpaver-
kan frén inkdpen. Detta kan skapa indikatorer i inkdpsanalys och en utvecklad miljospend.
Arbetet berdknas vara klart och kunna presenteras for medlemmarna under 2021.

Malet dr att ta fram klimatdata for de mest avropade produkterna frain HBV:s avtal. Med ett
datahanteringsverktyg, Power BI, kopplat till medlemmarnas egen inloggning “Mina Sidor”,
kan medlemsforetag inte bara se vilka varor som har avropats och till vilka belopp, utan dven
visa varornas klimatpaverkan.

Utmaningen for att gora en miljospendanalys har varit att det saknas klimatdata for manga
produkter som finns inom HBVS ménga avtalsomraden. Inom ramen for detta arbete har
Upphandlingsmyndigheten och HBV beslutat att kdpa klimatdata till cirka 2000 produkter.

3.3 AP2 - Foretagsspecifika energi- och klimatrapporter

Sveriges Allménnytta har inom projektet tagit fram nyckeltal, struktur och innehéll for en
aterkopplande energi- och klimatrapport. Rapporten innehaller nyckeltal som visar foretagens
energianvandning och klimatpaverkan dar syftet dr att foretagen ska fa 6kad kunskap om vil-
ken verksamhet som ger stor klimatpaverkan och kunna f6lja sin egen och andras vidg mot
malen om fossilfrihet och 30 procent ldgre energianvindning till 2030. Exempel pa rappor-
terna ar, Energi- och klimatrapport - exempel och, Bilaga till energi- och klimatrapport - ex-
empel.

3.3.1  Energi- och klimatrapportens struktur
Rapporten ér indelad i fyra avsnitt:

1. Mal fossilfritt

3HBV ar inképsfunktion t Sveriges allmannyttiga bostadsbolag.
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2. Mal energieffektivisering
3. Klimatpaverkan
4. Resursanvdndning
Rapporten har ocksé en bilaga med foljande information:
e Foretagets indata
e Berdkningsfaktorer (emissionsfaktorer, virmevirden och ovriga faktorer)
e Jamforelse (benchmarking) mellan foretaget och
o riket (Klimatinitiativet som grupp)
o foretag i samma storleksgrupp (klassning efter antal ligenheter)
o ortsgrupp (klassning efter ortstillhorighet)

Ett urval av nyckeltalen beskrivs 1 foljande avsnitt.

3.3.2  Mal fossilfritt

Ett av malen for Allminnyttans Klimatinitiativ &r en fossilfri allmdnnytta 2030 och uppnas
ndr alla bréanslen, drivmedel, fjarrvérme och el ar fossilfria. Allmannyttans klimatinitiativ fol-
jer vedertagna definitioner om fossilfritt frin andra aktorer:

o Fossilfritt Sveriges* definition av fossilfria brinslen och drivmedel.
e Virmemarknadskommitténs definition av fossilfri fjarrvirme.
o Energimarknadsinspektionens definition av fossilfri el.

Nyckeltalet dr Andel fossilfritt i procent, det vill sdga andel fossilfria kilowattimmar jamfort
med totalt anvinda kilowattimmar for brinslen, drivmedel, fjarrvirme och el. Formeln 4r Fos-
silfria kWh/Total kWh. Resultatet presenteras i procent.

3.3.3  Mal energieffektivisering

Det andra malet inom Allménnytta klimatinitiativ &r 30 procents ldgre energianviandning fran
2007 till 2030. Nyckeltalet for energieffektivisering dr den procentuella fordndringen av
Byggnadernas energiprestanda, angett i enheten (kWh/Atemp) och jaimfort mellan basaret och
innevarande ar.

4 Fossilfritt Sverige 4r ett initiativ tillsatt av regeringen for att na det svenska miljékvalitetsméalet Begransad klimatutslapp.
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Byggnadernas energiprestanda bestar av:
e Fastighetselprestanda, angett i kWh/m?
e Uppvirmningsprestanda, angett i kWh/m? (korrigerad enligt SMHI Energiindex)

e Varmvattenprestanda, angett i kWh/m?

3.3.4 Klimatpaverkan

For att komplettera malet om fossilfritt till 2030 redovisar Energi- och klimatrapporterna dven
foretagets klimatpaverkan i scope 1 och 2. Dessa berdknas utifran rapporterade data om driv-
medel, branslen, fjarrvirme, kopt el och el fran egna solcellers inom tomt. Klimatutslapp fran
foretagets tjansteresor och boendes transporter ingar ej i sammanstillningen, utan redovisas
separat d de &r frivilliga att rapportera. Foretagets klimatpaverkan redovisas enligt den inter-
nationella standarden Greenhouse Gas Protocol.

Tva nya nyckeltal har tagits fram som bygger pd den klimatpaverkan och energianvéindning
som samlas in fran de obligatoriska delarna av Klimatinitiativet: kopt el, fjarrvirme, brianslen,
drivmedel och egenproducerad el inom tomt.

Koldioxideffektivitet visar kilogram koldioxidekvivalenter per kilowattimme (kg CO2e/kWh).
Detta nyckeltal blir bostadsforetagets emissionsfaktor for energianvindningen.

Koldioxidprestanda —visar kilogram koldioxidekvivalent per kvadratmeter uppvarmd yta (kg
COze/m? Atemp). Detta nyckeltal 4r jimforbart med byggnadens klimatdeklaration (Bover-
kets forslag) &ven om Allméinnyttans klimatinitiativ anvinder uppvarmd yta (Atemp) och inte
bruttototalarea (BTA).

3.3.5 Klimatutslapp for tidnsteresor och boende

Klimatutslépp for tjénsteresor dr en frivillig inrapportering for foretagen och redovisas for bil
med milersdttning, hyrbil, tag, bat och flyg och visar utslépp i kilogram koldioxidekvivalenter
(kg COze) per fiardmedel.

I Klimatsmart boende ingar klimatpéverkan frdn bréannbart avfall, hushallsel och mobilitet.
Genom att ange antal ldgenheter och hyresgaster kan klimatpaverkan fran hushallselen och de
boendes mobilitet rdknas ut med hjalp av schabloner.

For berdkning av hushallens elanvindning anvénds schablonen 2400 kilowattimmar per la-
genhet enligt Nils Holgersson-undersokningen.

5 Egenproducerad och egenanvand el frin egna solceller inom tomt
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Boendes klimatpaverkan fran mobiliteten berdknas utifran ett antagande om att boende i hy-
resratt kor halften sa mycket som medelkorstrackan per person i Sverige.

3.3.6 Resursanvandning

Foretagets resursanviandning redovisas med fyra nyckeltal. Hér tas hela foretagets resursan-
viandning med. Tex inkluderas verksamhetsenergi, vilket det inte gor 1 Byggnadernas energi-
prestanda. Hér visas ocksé den el som foretaget skickar till elnétet, dvs bidrar till energisyste-
met. Har redovisas dven varm och kallvattenanvindning per kvadratmeter.

e Foretagets energianvdandning uppdelad per energikélla, kWh
e Egenproducerad el fran solceller inom tomt for egen anvdndning, kWh
e Egenproducerad el till elndtet kWh

e Kallvattenprestanda och varmvattenprestanda, m®/m?

3.4 AP3 - Branschoverenskommelse for GHG-rapportering
Fastighetsbranschen raknar idag klimatpaverkan pa flera olika sétt och med olika emissions-
faktorer for bréanslen, el, varme och transporter.

Inom projektet har representanter for fastighets och byggbranschen samverkat: Sveriges All-
minnytta, Byggforetagen, Fastighetsdgarna, HSB, Riksbyggen, Svenska kyrkan och Sveriges
Kommuner och Regioner (SKR). Viljan att enas om gemensamma kéllor for emissionsfak-
torer har dven tagits upp i1 andra forum s& som Virmemarknadskommittén och Fossilfritt Sve-
rige Fardplan for bygg och anldggningssektorn.

Alla parter dr 6verens om att klimatmélen skulle gynnas av att det fanns en viss uppséttning
Oppna och tillgdngliga emissionsfaktorer for brinslen, el, virme och drivmedel som dr aktu-
ella. Detta skulle gora det mojligt att jimfora klimatberdkningar och visa pé foretagens vig
mot de nationella klimatmalen.

Samtalen har resulterat i tva parallella spar:

e Paverka myndigheter att officiellt tillhandahéll 6ppna emissionsfaktorer: Branschen
anser att det dr av storsta vikt att det finns 6ppna och tillgdngliga emissionsfaktorer for
klimatberdkningar och att det 4&r myndigheterna som bor tillhandahélla dessa. Emiss-
ionsfaktorerna bor tillhandahéllas enligt principerna for den internationella klimatbe-
rakningsstandarden Green House Gas protocol. Med en myndighet som 6ppen kélla
for emissionsfaktorer skapas trovardighet och jamforbarhet for de klimatberdkningar
som foretag gor. Detta giller till exempel emissionsfaktorer for Nordisk elmix,
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Nordisk residualmix, solkraft, vindkraft, vattenkraft, biogas, diesel, bensin, HVO med
flera. Ett forum for att fora fram detta 6nskemal till regering och myndighet dr via
Fossilfritt Sverige och sirskilt Fardplan for bygg- och anldggningssektorn. Detta har
gjorts 1 Fossil Fritt Sveriges 27-punktsprogram och vid méten med Fossilfritt Sverige.

e Miljofaktaboken: Parallellt pagéar samtal med IVL kring en ny version av Miljofakta-
boken som skulle kunna komplettera de emissionsfaktorer som myndigheter tar fram.
Flera samtal med IVL har drivit pa forslag kring aftarsmodell och upplédgg for uppda-
tering av emissionsfaktorer. Vissa emissionsfaktorer ér stabila over tid medan andra
behover aktualiseras med vissa intervall. Vissa d4r mer omfattande att ta fram 4n andra.

Sammantaget har branschen samlats kring och enats om vikten av att anvinda samma kéllor
for emissionsfaktorer vid klimatberdkningar. Vidare anser branschen att myndigheterna bor
tillhandahalla dessa pa ett 6ppet och transparent sétt for att skapa trovardighet for nationella
och foretags enskilda klimatberdakningar. Arbetet kommer fortsdtta under 2021.



ENERGIANVANDNING OCH KLIMATPAVERKAN | BOSTADSFORETAG

4 Diskussion

Projektet har vidareutvecklat metoder som stodjer genomforandet av Allménnyttans Klimati-
nitiativ mot dess tva dvergripande mal till 2030, en fossilfri allminnytta och 30 procent lagre
energianviandning. Projektet har tagit flera viktiga steg framat i utvecklingen av nyckeltal,
rapporterings- och presentationsverktyg samt branschstandarder och ddrmed skapat en bra
grund for det fortsatta arbete och utveckling som behdvs for att Klimatinitiativet ska na sina
overgripande mél och bidra till nationella energi- och klimatmal.

AP1A. Vidareutveckling av klimatberikningsmetoder

Syftet med att utveckla nyckeltal for varme och el dr att Gvergripande kunna f6lja upp trenden
for det egna foretaget samt ldgga grund for benchmarking mellan medlemsforetag. I diskuss-
ionerna har det dven framkommit 6nskemél om att kunna koppla ett sdidant nyckeltal till be-
stdndens alder (till exempel ett vigt genomsnittligt viardear). Det kan dven finnas anledning att
jamfora effektvérdet for fjarrvirme vid en och samma utomhustemperatur (till exempel -18
grader C) for alla som deltar i jamforelsen. Da skulle vérdet att avspegla hur effektsndla husen
ar, oavsett 1 vilken klimatzon de finns i. Man skulle d4ven kunna bygga upp modeller som tar
hénsyn till sammanlagringseffekterna eller bara summera de enskilda virdena. Detta har dock
inte ingétt 1 detta projekt.

AP1B. Klimatkrav pi leverantorer

Bestillaren har goda mojligheter att driva hallbar utveckling genom att stilla krav 1 upphand-
ling. Stéllda krav behover vara utmanande och driva utveckling samtidigt som leverantérerna
ska kunna leverera mot rimliga kostnader. I sammanhanget dr det ocksa centralt att f6lja upp
hur kraven uppfylls under pagaende avtal, badde for att visa att det finns ett tydligt allvar
bakom de stdllda kraven och for att skapa kunskap kring hur ambitionen kan hdjas i kom-
mande upphandlingar. Den “verktygslada” som tagits fram inom projektet innehéller forslag
pa hur denna uppfdljningsprocess kan drivas och hur man kan formuleras sina krav, bade de
direkta och kraven pé rapportering/uppfoljning. Det ar tydligt att dialogerna mellan bestéllare
och leverantor behover utvecklas och anvénds i storre utstrackning én idag.

AP2. Foretagsspecifika energi och klimatrapporter

Inom arbetspaketet Foretagsspecifika energi- och klimatrapporter har fokus varit pa att ut-
veckla och forenkla den rliga inrapporteringen, att gora aterrapporteringen till bostadsforeta-
gen mer pedagogisk och lattillgénglig och samtidigt utveckla nya nyckeltal for jimforelse
med andra bostadsforetag inom klimatinitiativet. Bade mojligheten att folja sitt eget foretag
utveckling 6ver tid och att jimfora med andra foretag, dr naturligtvis stimulerande for dis-
kussionen om takten i sin egen utveckling, om man kan driva arbetet mer effektivt och inom
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vilka omréden som da &r viktigast att prioritera. Denna typ av diskussioner pd hemmaplan bor
leda till ett allt storre intresse for att undersoka vad andra har gjort och att delta i det gemen-
samma utvecklingsarbete som drivs inom Klimatinitiativet.

Tva nya nyckeltal har tagits fram: koldioxideffektivitet (kg CO2e/kWh) och koldioxidpre-
standa (kg COze/Atemp). Dessa nyckeltal kan vara lampliga matt for jimforelse av klimatpa-
verkan mellan foretag. De ger ocksd mojlighet att sitta mal pa klimatutslapp och det finns
goda mojligheter att utveckla tillimpningen av dessa.

Projektets referensgrupp har lyft fram att man gérna ser att en fortsatt utveckling inkluderar
metod for berdkning av klimatneutralitet och klimatkompensation. Har finns dock manga
komplexa fragor kvar att studera, till exempel om man kan tillgodorikna sig klimatkompen-
sation, hur de boendes klimatpdverkan kan vigas in med mera.

AP3 Branschoverenskommelse for GHG-rapportering

Slutligen har projektet for att kunna rapportera enligt GHG-protokollet tagit betydande steg
framét mot att samla branschen kring anvindande av samma emissionsfaktorer for klimatbe-
rdkningar. Det finns naturligtvis en betydande potential att bidra till de nationella klimatmalen
och effektivisera arbetet om stora aktorer som Sveriges Allmannytta, Byggforetagen, Fastig-
hetsdgarna, HSB, Riksbyggen, Svenska kyrkan och Sveriges kommuner och landsting kan
enas kring vilka emissionsfaktorer som man ska anvénda for att berdkna och rapportera ut-
slapp av viaxthusgaser.

Genom att anvinda samma berdkningsfaktorer for brinsle, el, virme och transporter for re-
spektive ar skapas dven bittre forutsittningar for att kunna jamfora sig med andra aktorer vil-
ket 1 sig skulle vara ett betydande framsteg. De ndmnda akt6rerna vill se en utveckling dér ak-
tuella myndigheter genom regeringsuppdrag far ansvaret for att ta fram faktorerna for nation-
ell anvindning. Innan det malet har uppnatts 4r den nu etablerade samverkan en utmérkt bas
for att direkt borja effektivisera arbetet.
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Nyckeltal for effekttoppar inom Allmannyttans klimatinitiativ

Sammanfattning och forslag

Inom Allmannyttans klimatinitiativ drivs projektet Energianvindning och klimatpdverkan i
bostadsféretag - vidareutveckling av allménnyttans klimatinitiativ. Projektet som delfinansieras av
Energimyndigheten har bland annat som mal att vidareutveckla klimatberdkningsmetoden for att
hitta nyckeltal och indikatorer inom fokusomradet Effekttoppar och férnybara energikdllor. Nyckeltal
for fornybara energikallor hanteras redan i Klimatinitiativets rapportering, varfor projektet har
fokuserat pa indikatorer och nyckeltal for effekttoppar.

Arbetet har resulterat i féljande férslag:

Metoder. De medlemsforetag som vill folja upp nyckeltal for effekttoppar rekommenderas att
anvanda sig av foljande for Klimatinitiativet gemensamma metoder:

e Fjarrvirme: Berdknat antal kWh per dygn och m2 Atemp vid DVUT. Berakningen sker med
lampligt verktyg! och baseras pa faktisk uppmitta dygnsvirden fér uttagen fjarrvirmeenergi
under de senaste 12 manaderna. Nyckeltalet beraknas pa den ldgsta niva som det finns
matning (ett eller flera hus kan omfattas). Nyckeltalet kan kompletteras med motsvarande
hogsta verkliga dygnsvardet de senaste 12 manaderna.

e El Medelvirdet av de tva hogsta timvardet i kW per m2 Atemp de senaste 12 manaderna.
Matetalet redovisas pa den lagsta niva som bedoéms intressant att folja upp (kan innebéra att
flera matare behéver summeras).

Redovisningsperioder: Lampligtvis redovisas vardena ovan per kalenderar och kan dven berdknas
bakat i tiden om det finns méatdata tillganglig.

Redovisning fér hela bestdand: Syftet skulle vara att 6vergripande kunna folja upp trenden fér det
egna foretaget samt lagga grund for benchmarking mellan medlemsféretag. Gemensamma metoder
behover utvecklas och forankras, vilket foreslas ske nar nagra foretag har fatt erfarenhet av att ta
fram nyckeltal for enskilda byggnader eller fastigheter. Man kan da antingen bygga upp modeller
som tar hansyn till sammanlagringseffekterna eller bara summera de enskilda vardena.

Benchmarking mellan medlemsféretag: Metod forutsatter att metod enligt ovan har utvecklats och
forankras. | diskussionerna har det dven framkommit 6nskemal om att kunna koppla ett sadant
nyckeltal till bestandens alder (t.ex. ett vagt genomsnittligt vardear.). Det kan dven finnas anledning
att jamfora effektvardet for fjarrvarme vid en och samma utomhustemperatur (t.ex. -18 grader C) for
alla som deltar i jamforelsen. Da kommer vardet att avspegla effektsnala husen ar oavsett i vilken
klimatzon de finnsi.

Anviéindning av nyckeltalen / kompletterande aktiviteter:

e Intern anvandning for att identifiera hus som "sticker ut” effektmassigt for att prioritera var
man bor satta in atgarder. Ger dven mojlighet att félja upp genomférda atgarder.

e Underlag for diskussion med fjarrvarmeleverantor och elnatsdgare och hur atgarder for att
minska effektuttag bor prioriteras.

! T.ex. BeBo:s klakylmall Prismo https://www.bebostad.se/verktyg/prismo
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e Benchmarking med andra foretag for att bedéma hur man ligger till.
e Mojlighet att identifiera och sprida goda exempel pa genomférda atgarder (t.ex. via en
gemensam webbsida kopplat till Klimatinitiativet)

Motivering till foreslagna mdtetal:

e Fjarrvdrme: Pa grund av att fjarrvarmesystemen ar relativt troga ar det tveksamt att basera
nyckeltalet pa enstaka timvarden. Man skulle kunna ténka sig en medelvag och t.ex. anvanda
12-timmarsvarden for att fanga skillnaden mellan hogt och lagt uttag under dygnet men det
skulle @ andra sidan innebéara ett méatetal som blir svarare att ta fram. Att anvanda det
berdknade vardet vid dimensionerande vintertemperatur har en fordel jamfort med verkliga
varden genom att det gar att jamféra mellan aren (blir ett temperaturkorrigerat varde) och
dessutom jamnar ut enstaka extremvarden. Det kan dock vara intressant att parallellt félja
upp motsvarande verkliga dygnsvarden och om det finns mojlighet dven timvarden. Man kan
da fa en uppfattning om variationer mellan varma och kalla ar mm. Om man féljer upp
timvarden far man en bild av uttaget under dygnet vilket t.ex. kan vara intressant att ha som
underlag i diskussion med sin fjarrvarmeleverantor. Beroende pa system kan det t.ex. vara
vardefullt att styra ner uppvarmningseffekten tillfalligt nar det gar at mycket varmvatten.

e El: Nar det géller el ar det “"momentana” uttaget mer intressant an for fjarrvarme. ldag finns
via debiteringsmatningen tillgang till timvarden vilket gor att det &r naturligt som lagsta
uppl6sning. For att jdmna ut extremvarden foreslas att nyckeltalet baseras pa medelvardet
av de tva hogsta vardena den 12-manadersperiod man féljer upp. Man skulle kunna tanka sig
att enbart ta med varden som infaller under "héglastperioder” (t.ex. vardagar, november-
mars mellan kl 6-22 ) men dels komplicerar det framtagandet av nyckeltalet dels &r det med
de kapacitetsbegransningar i elndten som har blivit mer aktuella de senare aren inte sakert
att problem pa systemniva uppstar enbart under vintervardagar. For de medlemsforetag vars
elnatsavgifter baseras pa "hoglastperioder” kan det naturligtvis vara intressant att parallellt
folja upp dessa matvarden.

Bakgrund

Allmannyttans klimatinitiativ som startade 2018 har tva langsiktiga mal

e En fossilfri allménnytta senast ar 2030.
e 30 procents lagre energianvandning till 2030 (raknat fran ar 2007).

De medlemmar som medverkar | Klimatinitiativet rapporterar arligen ett antal indikatorer som bland
annat syftar till att félja upp och aterkoppla utvecklingen mot malen, bade totalt och for enskilda
foretag. Aterkopplingen sker genom sa kallade Energi- och klimatrapporter som ger varje medlem en
redovisning av egna nyckeltal och mojlighet till benchmarking. Utveckling av rapporten sker
successivt efter synpunkter och behov som framkommer.

Under 2019-2020 driver Sveriges Allmannytta ett av Energimyndigheten delfinansierat
utvecklingsprojekt Energianvéndning och klimatpdverkan i bostadsféretag - vidareutveckling av
allménnyttans klimatinitiativ. Projektet har bl.a. féljande mal som kopplar till Energi-och
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klimatrapporterna: “Vidareutveckla klimatberdkningsmetoden fér att hitta nyckeltal och indikatorer
dven inom fokusomrddena Effekttoppar och férnybara energikdllor samt Krav pa leverantérer.”

Forslaget som redovisas nedan bygger pa arbete som genomférts inom utvecklingsprojektet i syfte
att utveckla nyckeltal for effekttoppar som kan inga i framtida Energi- och klimatrapporter.

Behovet av nyckeltal for effekttoppar
Eftersom det redan finns nyckeltal for inkdpt el- respektive vairme behéver man fraga sig vad ett
eventuellt nyckeltal for ”effekt” kan bidra till nar det géller Klimatinitiativets mal.

Medlemsfoéretagens inkdp av el - och fjarrvarme paverkar naturligtvis direkt hur mycket fossil energi
som behovs vid el-och varmeproduktion men det finns dven mer komplexa samband genom att t.ex.
minskat elinkop for fastighetsdrift skapar utrymme for att anvanda foérnybar el istallet for fossil
energi inom industriproduktion och transportsystem. Utéver den arliga inkopta energivolymen har
det stor betydelse nar inkdpet tas ut fran naten. Efterfragan pa el ar som storst kalla vardagar da
elforsorjningen ofta innefattar stérre andelar fossilbaserad energi (framst via import). Inom
fijdrrvarmesystemen finns fossilbaserad produktion fér topplastproduktion under de kallaste
vinterdagarna med de storsta behoven pa morgonen. Skillnaden ar dock stor mellan olika
fijdrrvarmesystem och beror mycket pa den lokala produktionsmixen.

En viktig skillnad mellan el- och fjarrvarmesystemen ar att fjarrvarmen har en stor buffrande
energimangd i distributionssystemet men dven ofta i sarskilda ackumulatortankar som anvands for
att fa en jamnare produktion. | elsystemet finns en direkt koppling mellan uttag och produktion som
hela tiden behéver vara i balans. Genom en allt storre andel vindkraftsproduktion blir det svarare att
uppratthalla denna balans och risken for effektbrist har vuxit de senaste aren. Dartill har det
uppstatt en mer eller mindre akut kapacitetsbrist i elndten inom vissa tillvaxtregioner dar man har ett
Okat elbehov samtidigt som fossilbaserad kraftvarmeproduktion och kadrnkraft har avvecklats.

Nyckeltal for "fjarrvarmeeffekt” respektive “eleffekt” skulle potentiellt kunna bidra till en 6kad
medvetenhet kring dessa utmaningar och att man vid beslut om atgarder som paverkar
energianvandningen i storre grad tar hansyn till hur inkdpsprofilen paverkas.

Analys av IVL

IVL fick under varen 2019 i uppdrag av Sveriges Allmannytta att ta fram forslag till indikatorer for
effekttoppar och metod for detta. Uppdraget var en mindre del av uppdraget "Tre Stader” med syfte
att genomfora analyser med metoden Tidsstegen som IVL har utvecklat.

En grundfoérutsattning for arbetet vara att metoden skulle kunna fungera i praktisk vardag for
flertalet energibolag och bostadsbolag. Arbetet fokuserade pa fjarrvarme medan nyckeltal for
eleffekt endast diskuterades oversiktligt.

Arbetet genomfoérdes som en enkel skanning vad som anvands idag, t.ex. hur mater och betalar man
for fjarrvarmeeffekt. IVL tog sedan fram forslag pa hur nyckeltal skulle kunna beréknas. Ett viktigt
bollplank i arbetet var projektgruppen for “Tre stader” med deltagare fran bade allmannyttiga
bostadsforetag och fjarrvarmeforetag i Kalmar, Linképing och Umea.

Input till arbetet kom aven fran Klimatinitiativets fokusomrade ”Effekttoppar och férnybar energi”
dar fragan diskuterades vid moéte den 2 oktober 2019. Vid fokusomradets mote den 21 april 2020
presenterade IVL resultat av arbetet. Diskussionen dar ledde fram till ett fortsatt arbete med bl.a. en
workshop den 7 maj 2020 som beskrivs nedan.
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Hur sker matning och debitering av fjarrvarmeeffekt idag?

IVL gjorde en skanning omfattande atta fjarrvarmeleverantorer:

e Oresundskraft: Den hdgsta uppmatta dygnsforbrukningen under de senaste 12 manaderna

(kWh/dygn)

e Sandviken: Fastighetens berdaknade dygnsmedeleffekt vid en dygnsmedeltemperatur om -
16°C (kWh/24 h)

e Tekniska Verken (Linkoping): Som Sandviken, men vid -17,6°C och medelvarde tva ar
(kWh/24 h)

e Lulea: Lite olika varianter, t.ex. arets hégsta uppmatta energiuttag under 1 timme (kWh/h)

e Strangnas: Medelvarde av de fem hogst uppmatta timvardena under foregaende ars
vinterperiod (kWh/h)

e Stockholm: Bade uttagen timeffekt (kwWh/h) och rekommenderad dygnseffekt (kwWh/dygn)

e Kraftringen: Summan av januaris och februaris forbrukning delas med antalet timmar under
januari och februari (kWh/1416 h)

e Umea: Snitt av de tre hogsta 12-timmarsmedelvardena under aret (kWh/12 timmar)

IVL:s forslag
IVL kom efter sin kartlaggning och diskussionerna inom projektgruppen for “Tre Stader” fram till att
rekommendera att basera nyckeltal (for fjarrvarme) pa dygnsférbrukning (kWh/dygn). Motiven var

e Timuppl6ésning beddms mindre relevant for stora nat som har ackumulatorer
e Timupplosning eventuellt inte maojligt for alla bolag (sarskilt mindre)

e Timuppldsning innebar att ett felaktigt varde kan sla valdigt hart

e Latt att forsta

Baserat pa det férslog man sedan tva indikatorer:

1. Faktiskt uppmatt effektuttag = Arets hogst uppmaétta dygnsforbrukning (kwh/dygn)

2. Teoretiskt varde for effektuttag vid dimensionerande dygnstemperatur = Dygnsforbrukning
(kwWh/dygn) enligt effektsignatur vid dimensionerande vinterutetemperatur (DVUT, 1-dygn)
enligt Boverket och SMHI)

Motiv till forslaget ar att det blir relevant lokalt men anvander 6ppen data och foljer standard. Indata
till berakningarna utgors av en griddad meteorologisk temperaturanalys, med en optimal viktning av
olika datakallor i kombination med den lokala topografin.

Med forslaget foljde ett antal fragor som behdver utredas mer innan indikatorerna kan inféras pa
bred front.

e Ardygnsférbrukning (kWh/dygn) ett tillrdckligt hdgupplést matt for att styra mot lagre
klimatpaverkan och hogre resurseffektivitet?

e Ardygnsférbrukning (kWh/dygn) méjligt att implementera i samtliga omraden?

e Ardet OK att anvdnda Boverkets DVUT istéllet for fjarrvirmebolagens nu anvinda
temperaturer (vissa anvdander egna temperaturer)?
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e Réacker det att méatetalet for faktiskt effektuttag avser ETT dygn per ar eller bér man ta fram
ett medelvarde for exempelvis de tre hdgsta dygnsforbrukningarna?

e  For att hantera mellanarsvariationer har vi valt att utga fran dimensionerande temperatur.
Behovs da dven en normalarskorrigerad indikator?

e Gar det att kombinera foreslaget matetal med effektuttag for el? Kan bli intressant gallande
laststyrning pa elsidan (laddning av elbilar, styra varmepumpar och flaktar och pa sikt kanske
lokala batterilager). Det ar helt olika tidshorisonter. Skulle ett timvarde underlatta ett
analysarbete? Aven det har ju helt annan tidshorisont.

e Funkar foreslagna indikatorer bade pa fastighetsniva och for hela bestand?

e Hela bestand: Hur hanterar man byggnader som helt eller delvis har elbaserad
varmeforsorjning t.ex. med varmepump. Ska de raknas med i hela bestandet eller inte. Ska
det i sa fall aven anges abonnerad eleffekt for hela bestandet?

e Hur ska ett matetal for hela bestandet se ut? Enklast ar att summera alla byggnaders varden
men da far man vara medveten om att det blir ett teoretiskt matetal eftersom det inte tar
hansyn till ssmmanslagningen.

Workshop om indikatorer/matetal for effekttoppar den 7 maj 2020

Vid fokusomradets mote den 21:e april (dar bl.a. IVL:s forslag presenterades) bestamdes att halla en
sarskild workshop den 7:e maj for att mer i detalj kunna diskutera fragan om och i sa fall hur matetal
for effekttoppar kan inforas. Som forberedelse av workshopen genomférdes en enkat dar personal
fran nio medlemsféretag besvarade ett antal fragor. Vid workshopen deltog personal fran sju olika
medlemmar tillsammans med representanter fran Sveriges Allmannytta. Resultatet fran workshopen
sammanfattades enligt foljande (fordelat pa olika frageomraden):

1. Fjarrvarme, el eller bada och ?
e Vibehdéver ha fokus pa bade el och fjdrrvirme.
e Aven ha koll pé om det finns kraftvirme eller inte eftersom det har stor pdverkan pé vad
dtgdrder innebdr i ett systemperspektiv.
e Man behéver dven ha med sig att det dr stor skillnad var i landet man befinner sig, t.ex.
storstad eller mindre stédder/samhdllen, om det finns fjdrrvérmeanslutning eller ej, om
det dr tillvéxtomrdde som krdver utbyggnad av energiférsérjning eller ej etc.

2. Folja upp indikatorer for egen del (t.ex. jamfora utveckling éver tid) eller fér att jamfora
med andra bostadsbolag ?
e Bra om man bade kan félja upp internt (vilket man dnda behéver géra) och jimféra med
andra.
e Speciellt intressant att ta del av vad andra har gjort for effektminskande atgdirder och
erfarenheter fran dessa, t.ex. procentuell minskning.
e Det som midits tenderar att blir gjort.



Jan Kristoffersson 2020-12-15

3. Harda nyckeltal (t.ex. W/m2 Atemp) och/eller mjukare ”aktivitetsuppfoljning” ?

a. Om nyckeltal: Ska vi mata watt, kronor, koldioxid eller..

e Att definiera hur man ska réikna koldioxid ér komplext. T.ex. k6per man sérskilda
produkter med férnyelsebar energi, innebér min eleffektminskning minskad
kolkraftproduktion i Polen eller dir det svensk vattenkraft

o Om man vill jimféra mellan bolagen kan det kanske ske som ett normerat index
ddr man utgdr ifrdn ett vdrde 1 och sedan féljer utvecklingen framat.

e Att anvdnda ett framrdknade vdrde t.ex. dygnsmedeleffekt vid DVUT dr bra om
man ska jimféra mellan bolagen (verkliga véirden t.ex. hégsta vérden dr svarare
att jdmféra)

b. Om aktivitetsuppféljning: Ska den vara styrd till vissa aktiviteter som bedéms ge
stor nytta eller vara helt fri ?

e Kampanjer kan vara intressant men bolagen har vildigt olika férutséttningar att
gor atgdrder, ofta Iangsiktig planering éver flera ar ndr det gdller t.ex. fldktar,
pumpar, tvdttstugor, belysning.

e Redovisning av effektatgdrder gdr hand i hand med redovisning av
energieffektiviseringsatgdrder, kan kanske ske i likartad form.

e Finns vdldigt mycket att géra genom att dtgédrda 6versikrade abonnemang. Dock
osdkert hur detta pdverkar elndtsbolagens planering (dvs skapar det utrymme fér
andra att ansluta/sdkra upp)

e Viktigt att hitta atgdrder som frigor elkapacitet for att bygga ut laddplatser.

4. Hur kan vi stilla var egen paverkan pa effektuttagen i relation till klimatpaverkan?
e Svdrt men viktigt (se 3a)

5. Hur kan vi underlitta kunskapsutbyte mellan oss bostadsbolag (t.ex. erfarenheter fran
olika atgarder)?

e Idag finns fokusomradestrdffarna, kicken och nyhetsbreven. Kanske komplettera med
goda exempel som man kan hitta ndr man dr intresserad/planerar géra Gtgdrder. Kan var
svdrt att hitta tillbaka i nyhetsbrev. Kanske behéver det finnas mappstruktur med
s6kméjligheter? Géra ndagot i Teams eller pd webben?

6. Hur stdrker vi var samverkan med fjarrvarmeleverantorer och elndtsbolag?
e De medverkande har genomgdende litt att ta kontakt med sina lokala
energileverantérer/ndtbolag. Kan kanske vara svdrare ndr man har ndgon av de stora
bolagen som leverantér?

Vid workshopen diskuterades daven hur man kan komma vidare med arbetet och det resulterade i ett
forslag gora ett mindre pilotprojekt dar ett eller flera medesfortag ta fram och redovisa nyckeltal for
effekttoppar. Uddevallahem anmalde sig direkt vid moétet och arbetet sedan fortsatt tillsammans
med Andreas Skilegard hos dem.



Jan Kristoffersson 2020-12-15

Test av nyckeltalsberdkningar hos Uddevallahem.

Med start under maj 2020 har projektet via Jan Kristoffersson haft en dialog med Uddevallahems
Andreas Skdlegard om majligheterna att ta fram foreslagna nyckeltal. Uddevalla hem anvander via
Uddevalla Energi systemet KeepAnEye (forvaltas av Boras Energ) dar har man samlad tillgang till alla
matvarden (el, fjarrvdrme, vatten) och kan dra ut rapporter, exportera varden, géra analyser etc. |
nuldget kan man t.ex. ta fram dygnsvarden for fjarrvarme som funktion av utetemperatur och far en
grafisk presentation av den sa kallade effektsignaturen. Dock far man inte automatiskt ut vardet vid
DVUT. Andreas har efterfragat en sadan funktion men bedémer att det kommer att ta flera manader
innan detta kan finnas tillgangligt.

For att testa nyckeltalen har istdllet Uddevallahem exporterat ut méatdatafiler som kan anvandas for
att via BeBo:s I6sning PRISMO rakna fram vardena vid DVUT (-13,8 grader C i Uddevalla).

Testet genomfordes sedan for totalt sex hus dar nyckeltalen for el och fjarrvarme riaknades fram for
de senaste fyra hela kalenderaren (2016, 2017, 2018, 2019).

Nar det géller nyckeltalet for fjarrvarmeeffekt berdknades tva olika varden per hus och ar. Dels ett
som motsvarade den berdknade dygnsmedeleffekten vid DVUT dels ett som baserades pa respektive
ars verkliga hogsta dygnsmedeleffekt. Bada nyckeltalen avser den framrdknade dygnsmedeleffekten
delad med respektive byggnads area (A-temp).

Nedan visas ett exempel pa dels det framrdknade vardet vid DVUT (ca 89 kW) dels det verkliga
hogsta dygnsvardet (ca 86 kW). Berdkningen av vardet vid DVUT gors fran byggnadens effektsignatur
(regressionslinjen) baserat pa dygnsvarden vid dygnsmedeltemperaturer lagre dn +15 grader)

Effektsignatur 2019: 253-14 Ostanvindsv 14
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Nyckeltalet for eleffekt baseras pa medelvardet av de tva hogsta timvardena under respektive
kalenderar delad med byggnadens area (A-temp)
Fyra av husen har omfattats av energieffektiviseringsatgarder under den studerade perioden vilket

syns tydligt ndr man jamfor mellan aren.

Nedan redovisas de berdknade nyckeltalen for respektive hus.
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205 Sunnavindsv 1: Attavdnings punkthus. Inga férdndringar Atemp 3 969 m2

218, RESO 1 SUNNANVINDSV 7
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218 Sunnavindsv 7: Trevaningslimpa. Inga férdndringar. Atemp 2 696 m2
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241 AFTONBRISV 2-4

19— 0 ——_

W/m2Atemp

2016 2017 2018 2019

— =—Varme 24-tim DVUT — =—\/drme 24-tim arshdgsta

El 1-tim medel tva arshogsta

241 Aftonbrisv 2-4: Tvd st trevdningslimpor med samma fjérrvirmecentral. Renoverade vintern
2016/2017 med nya fénster och ny FTX (tidigare var det F), ny tvdttstuga. Atemp 5 733 m2

(sammanlagt foér bada limporna)

253-12 OSTANVINDSV 12
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W/m2Atemp
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— =—\Varme 24-tim DVUT — =—\/drme 24-tim arshogsta

El 1-tim medel tva arshdgsta

Renoverat med nya fénster, tilliggsisolering betongfasad 50 mm, tilldggsisolering kallvind 500 mm,
nya utfackningsvdggar vid balkongerna, ny FTX (tidigare F), nya tvdttstugor. Energimdssigt har detta

slagit igenom i mars 2018. Atemp 4 248 m2.



10

Jan Kristoffersson 2020-12-15

253-14 OSTANVINDSV 14

W/m2Atemp

2016 2017 2018 2019

— =—Varme 24-tim DVUT — =—\Varme 24-tim arshogsta

El 1-tim medel tva arshogsta

Renoverat med nya fénster, tilliggsisolering betongfasad 50 mm, tilldggsisolering kallvind 500 mm,
nya utfackningsvdggar vid balkongerna, ny FTX (tidigare F), nya tvdttstugor. Energimdssigt har detta

slagit igenom i oktober 2017. Atemp 4 248 m2.

253-16 OSTANVINDSV 16
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W/m2Atemp

2016 2017 2018 2019

— —Varme 24-tim DVUT — —Varme 24-tim arshogsta

El 1-tim medel tva arshogsta

Renoverat med nya fénster, tilliggsisolering betongfasad 50 mm, tilldggsisolering kallvind 500 mm,
nya utfackningsvdggar vid balkongerna, ny FTX (tidigare F), nya tvdttstugor. Energimdssigt har detta

slagit igenom i maj 2016. Atemp 4 248 m2.

For att undersdka hur nyckeltalen for flera olika byggnader skulle kunna ldggas ihop till ett nyckeltal
som avspeglar ett bestand gjordes tva berakningar. Den forsta ”Alla summerat” gjordes som en enkel

summering av arsvardena (de som redovisas i diagrammen ovan).
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Den andra "Allt sammanlagrat” innebar att dygnsvarden (fjarrvarme) respektive timvardena (el) forst
summerades for de sex byggnaderna och de nya dataserier som da skapades anvidndes for att rakna

fram effektvardena och nyckeltalen.

Resultaten av dessa berdkningar framgar nedan:

W/m2Atemp

W/ m2Atemp

ALLA SUMMERAT

2016 2017 2018 2019

— —Viarme 24-tim DVUT — —Varme 24-tim arshogsta

El 1-tim medel tva arshdgsta

ALLT SAMMANLAGRAT

2016 2017 2018 2019

= =—\Varme 24-tim DVUT — —\/drme 24-tim arshogsta

El 1-tim medel tva arshégsta

Som framgar blir vardena for Varme vid DVUT de samma med bada satten att redovisa. Det géller
dven i stort sett dven for de nyckeltal som baseras pa verkliga hogsta dygnsvarden for Varme. Nar det
galler effektvardena for El blir det tydligt att sammanslagningen har stor betydelse. For dessa sex
anldaggningar ar summavardena 30-60 % hogre an de sammanlagrade vardena vilket ger en
missvisande bild av hur anlaggningarna belastar elsystemet. Sammanlagringen blir dessutom storre

ju fler anlaggningar som ingar i berakningen.
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