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Forord

E2B2s vision ar en resurs- och energieffektiv byggd miljo.

Bebyggelsesektorn svarar for cirka en tredjedel av Sveriges totala energianvandning och en effektivare
energianvandning ar en viktig del av utvecklingen av energisystemet. I E2B2 arbetar forskare och
andra aktorer tillsammans for att utveckla samhaillets byggande och boende och effektivisera
energianvandningen.

E2B2 ar ett forsknings- och innovationsprogram fran Energimyndigheten dér IQ Samhallsbyggnad ar
koordinator. Programmets andra programperiod pagar mellan 2018 och 2021.

Syftet med E2B2 &r att ta fram ny kunskap, teknik, tjdnster och metoder som bidrar till en hallbar
energi- och resursanvandning i bebyggelsen. Det laggs darfor stor vikt vid samverkan mellan na-
ringsliv, samhalle och akademi och programmet ska bidra till och vara ett verktyg for att lanka samman
behovsagare med projektutforare.

Integrerade solpaneler pd prefabricerade byggnader ar ett av projekten som har genomforts i
programmet med hjilp av statligt stod fran Energimyndigheten. Det har letts av RISE Energy
Technology Centeroch har genomforts i samverkan med Pited Science Park RISE, Hogskolan i Gavle,
Lundgqvist Travaru och SolTech.

Syftet med projektet dr att gora det enklare for kunder att kdpa byggnadsintegrerade solceller, BIPV
(building integrated photo voltaics). De installeras som en del av byggnadens klimatskal och ersat-ter
andra byggmaterial och bidrar till mer férnybar elproduktion i form av solel. Idag képs hus och
solceller i tvd oberoende affiarer. Men om kunden redan nir husbestéllningen gors dven kan bestélla
solpaneler sa blir processen enklare, snabbare och mer resurs- och kostnadseffektiv. I projektet har
tillverkare av prefabricerade hus samverkat med tillverkare av BIPV for att utveckla gemensamma
vardekedjor. Det har gjorts en berdkningsmodell for solel, anpassad for nordliga breddgrader, som
integreras i ett pedagogiskt bestéllningsverktyg for hus. Modellen har testats och verifierats for ett
pilothus.

Stockholm, 8 februari 2022

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebar inte att
Energimyndigheten tar stillning till framfoérda slutsatser, resultat eller eventuella
asikter.
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Sammanfattning

Genom att vid bestéllning tillgdngliggora solel for kopare av prefabricerade byggnader kan tiden fran
planering till fardig byggnad minskas, dessutom minskar den totala kostnaden samt att byggandet har
blivit mer resurseffektivt. Projektet har visat att genom att anvanda sig av byggnadsintegrerade
solpaneler (BIPV) som en del av byggnadens klimatskal ersitts andra byggnadsmaterial och
effektiviserar bygg-processen.

Tillsammans med hustillverkare och tillverkare av BIPV har vi i projektet arbetat fram en bestéllnings-
process dar kunden sjalv ritar och bestiller sin prefabricerade byggnad, pa sa satt minskas troskeln
for att installera BIPV. Utéver processen har en modell utvecklats for att berdkna elproduktionen samt
kostnaden for kundens specifika byggnad.

Genom att byggsektorn samarbetar med BIPV-tillverkarna kan BIPV bli ett byggmaterial likt vilket som
helst i stillet for som idag, da solelbranschen och byggbranschen jobbar i tva parallella spar som sillan
mots.

For att fa ett brett genomslag kravs i ett nédsta steg att solelbranschen och byggsektorn, vilket
inkluderar allt fran snickare och taklaggare till storre entreprenadféretag, ndrmar sig varandra
ytterligare branscherna ndrmar sig varandra ytterligare; byggbranschen, inklusive arkitektskraet
maste se BIPV som ett byggmaterial. BIPV-tillverkarna i sin tur maste ta fram garantier, standarder
och tillaggsprodukter for att anpassa sin verksamhet till rdidande byggnormer. Nista steg for detta
projekt ar att kommersialisera konceptet.

Nyckelord: BIPV, Solenergi, digitalisering, prefab, solel
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Summary

The project has shown that by using building-integrated solar panels (BIPV) as part of the building's
cli-mate envelope other building materials were replaced. This resulted in a streamlined processed.
By including solarPV as an option when ordering a prefabricated building, the time from planning to
finished building was reduced. In addition, the total cost has been reduced and the project resulted in
a more re-source efficient construction.

Through a digital tool the customer can create a building suiting their needs, they can also easily add
BIPV as a roof material. This was possible by working directly with manufacturers of prefabricated
buildings and manufacturers of BIPV and it has reduced the threshold for installing BIPV. The model
that has been developed in this project will assist the customer in calculating the electricity production
and the financial outcome of their investment.

To have a broad impact, it is required in a next step that BIPV producers and the construction sector
approach each other further. The construction sector, such as builders, carpenters, roof fitters and the
architectural guild, must see BIPV as a building material. BIPV manufacturers, in turn, must further
develop guarantees, standards and additional products required to adapt to current building
standards. The next step for this project is to commercialize the concept.

Keywords: BIPV, Solar energy, digitization, prefab, solarPV
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1 Inledning och bakgrund

Under de senaste aren har BIPV (byggnadsintegrerad solel) blivit allt vanligare pa marknaden. Till
skillnad fran vanliga, utanpaliggande solpaneler dr BIPV en del av byggnadens klimatskal. De kan till
exempel ersitta tegelpannor eller takplat, eller anviandas som skivmaterial pa en fasad.

En av orsakerna till att BIPV inte slagit genom pa marknaden kan bero pa det bristande samarbetet
mellan byggsektorn och tillverkarna av BIPV. Idag ses inte BIPV som ett byggmaterial, varken av
bestallare, arkitekter, designers eller av byggare. Inte heller producenter av prefabricerade
byggnaderser BIPV som ett byggmaterial utan snarare som ett tilldgg. Genom att fler far upp 6gonen
for BIPV som ett byggmaterial finns det mojlighet for BIPV-tillverkarna att nd nya malgrupper, och
byggforetagen for ett mer attraktivt erbjudande gentemot sina kunder.

Vid start av detta projekt fanns ingen producent som erbjuder en prefabricerad byggnad med BIPV pa
ett lattillgangligt satt. De flesta kataloghustillverkare erbjod dock utanpaliggande paneler, men den
information som tillhandahélls om férvantad produktion och kostnad var i manga fall bristféllig.

Projektet syftar alltsa till att gora nyproducerade byggnader mer energieffektiva genom att pa ett
enkelt och pedagogiskt satt tillgangliggéra BIPV for kdpare av prefabricerade byggnader. Projektet vill
minska tiden fran planering till firdig byggnad med integrerat soltak, lika s3 minska den totala
kostnaden for byggnaden samt bidra till ett mer resurseffektivt byggande.

Projektets 6vergripande mal ar att tillgangliggéra BIPV for kopare av prefabricerade byggnader. Det
har delats upp i delmal:

e Oka efterfrigan pa BIPV hos slutkunder och i férlingningen tillverkare av prefabricerade
byggnader

e Projektet skall leda till minst 5 bestéllda byggnader med BIPV under forsta ar efter lansering
av bestallarverktyget.

e Identifiera minst tva affairsmodeller som inkluderar BIPV och prefabricerade byggnader

e En verifierad berdkningsmodell fér solelproduktion fér byggnader med BIPV som kan
anvandas for hela Sverige.

e Utveckla ett pedagogiskt bestallningsverktyg for BIPV pa prefabricerade byggnader.

e Uppford testbadd i form av en pilotbyggnad.

e Okad kunskap kring BIPV som ett byggnadselement fér byggviardekedjan med fokus pa
tillverkare av prefabricerade byggnader

Rent konkret kommer projektet ta fram en verifierad berdkningsmodell fér solelproduktion som
integreras med Lundqvists Travarus bestallarverktyg tillsammans med Soltech Energys RooF-paneler.
Tillsammans med detta tas instruktioner och beskrivande text for kunden fram.

RISE ETC koordinerar projektet samt tillhandahaller kunskap om solinstrdlning och tillgdngliga
solinstralningsdata for Sverige. Hogskolan i Gavle har mangarig erfarenhet av solinstralningsmodeller
och har tidigare tagit fram berdkningsverktyget Winsun PV som vidareutvecklas i detta projekt.
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Lundqvists Travaru séljer prefabricerade byggnader via ett 3D-bestallarverktyg dar kunden sjalv kan
designa, konstruera och rita sin byggnad. Detta verktyg kommer anvindas i projektet. For att
mojliggora detta har mjukvaruutvecklare fran RISE AB tagits in.

Soltech Energy ar en av Sveriges ledande helhetsleverantdr inom integrerad energi- och solteknologi,
och bidrar med deras byggnadsintegrerade solpanel, Soltech RooF. I konsortiet ingar dven Lindbacks
bygg som bidrar med delar av sin solelanldggning som anvénds i detta projekt for att verifiera
kalkylerna i den framtagna solinstralningsmodellen.

Dessutom ingar Pited Science Park som har helhetsgreppet 6ver kundupplevelse, planering av
seminarium, affirsmodeller och kartlaggnings av informationsflode.
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2 (Genomforande

1.1 Utveckling av palitliga modeller for energiberéakning samt kostnadsberékning

Grunden for projektet har varit att vidareutveckla Lundqvist Travarus 3D-bestéllarverktyg sa att det
aven inkluderar byggnadsintegrerade solpaneler. For att gora det har vi utgatt frdn en
solinstralningsmodell som berdknar hur mycket solpanelerna kommer producera beroende pa
lutning, riktning och placering i landet. Berdkningsmodellen for solelproduktion som vi utgatt fran
heter WinSun och har utvecklats av Bengt O Karlsson och Bengt Perers fran Hogskolan i Gavle (HIG).
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Figur 1: Normal global instralning under ettz‘ir for normalperioden 1961-1990, hamtad fran SMHI.
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Aven om beriakningsmodellen fér solelproduktion (WinSun) var framtagen innan projektets start
kravdes mycket arbete for att verifiera och jamféra WinSun mot andra simuleringsprogram. Utéver
det har klimatfiler for de olika solinstralningszonerna tagits fram.

Solinstralningen varierar beroende pa var i Sverige du befinner dig, sa vil breddgrad som det lokala
vadret paverkar. Over den 65:e breddgraden har det dock skett mycket fa tester och utvirderingar
trots att saval solinstralning som vaderfoérhallanden skiljer sig markant jaimfort med sydligare
breddgrader. Mest troligt beror skillnaderna pa att de flesta solinstralningsmodeller bygger pa
satellitdata fran geostationdra satelliter som har sin omloppsbana kring jorden utmed ekvatorn,
vilket innebar att infallsvinkeln for bilderna av molnticket vid mer nordliga breddgrader blir valdigt
smal och ddrmed ger otillforlitliga data.

I det har projektet anvandes uppmatt data fran SMHI:s markstationer for att fa virden sa nira
verkligheten som mojligt for instralning och temperatur. Vid berdkning av solelproduktion anvands
klimatfiler som vanligen baseras pa instralningsdata och temperatur, i detta fall global horisontell
instralning, diffus instralning och utomhustemperatur. Diffus instralning finns inte tillganglig i
samma omfattning efter 2007 sa darfor baseras klimatfilerna pa uppmatt data fran SMHI 1999-2007.
Vid framtagningen av klimatfilerna kontrollerades medianméanaden for global horisontell instralning
for varje ort och varje manad 6ver aren 1999-2019. Den uppmaitta manaden inom intervallet 1999-
2019 som lag narmast medianmanaden valdes ut. De medianmanader som hamnade efter 2007
ersattes med den manaden som lag ndrmast sett till total global horisontell instralning mellan aren
1999-2007. Dessa manader sammanfogades till separata klimatfiler for varje ort. Klimatfilerna
kopplades sedan till atta instralningszoner som baseras pad SMHIs instralningskarta, se Figur

2. Genom att koppla zoner och postnummer far kunden, genom att fylla i sitt postnummer vid

bestéllning, en prognostiserad produktion for den platsen och sin specifika byggnad.

Vid verifieringen av WinSun utférdes flera berdkningar bade i WinSun och PVsyst med samma
klimatfiler fér samma system. Ndsta steg i att verifiera WinSun var att jaimfora berdknad produktion
mot verkliga anldggningars produktion, vilket utfordes for tre olika anldggningar beldgna pa tva olika
platser i Sverige; Lindbacks byggs anlaggning i Pitea samt RISEs testtak for solel i Boras.

For solelkunder ar investeringskostnaden och aterbetalningstiden tva viktiga parametrar. [ projektet
"Investeringskalkyl for solceller” (Energimyndigheten projektnummer 40803-1) har Bengt Stridh
tillsammans med David Larsson tagit fram en ekonomisk modell for installation och drift av solceller
i Sverige. Modellen har ménga parametrar och ar delvis avancerad och kan darfor latt anpassas till
projektets specifika forhallanden. Genom att anvianda sig av indata och utdata fran 3D-verktyget kan
antalet solpaneler och tillhérande utrustning, som kablage och véxelriktare, automatiskt berdknas,
likasa investeringskostnaden for detta.

Genom simuleringar av solelproduktionen kunde den érliga produktionen raknas ut och tillsammans
med degraderingen av solpanelerna kunde intékt for anvind och sald el berdknas. Slutligen kunde
den totala investeringskostnaden och aterbetalningstiden berédknas. Detta ar nyckeltal som oftast
anvands vid forsaljning av solelanlaggningar.
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1.2 Utveckling av ett pedagogiskt bestallningsverktyg

Detta arbetspaket innefattade skapandet av ett digitalt bestéllarverktyg for BIPV. Forst togs en
algoritm fram som berdknar antalet solpaneler som ryms pa kundens specifika tak samt antal
dummies, slingor, vixelriktare mm som behdvs. Denna information anviands sedan som indata i den
ekonomiska berdkningen.

Nasta steg innebar visualisering av solpanelerna sa att koparen kan kidnna sig bekviam med hur den
slutliga installationen kommer se ut, bide med antalet paneler och utseendet av panelerna. Darfor togs
hyperrealistiska3D renderingar fram.

Genom att kombinera de ovan beskrivna delarna tillsammans med solelproduktionsmodell
utvecklades ett dppet verktyg for berdkning av solelproduktion.

For att denna solproduktionsmodell ska folja Lundqvist Travarus formsprak har projektet utvecklat
ett forslag pa utformning av webgrénssnittet inklusive lattillganglig text och innehall. Integrationen
av solinstralningsmodellen, den ekonomiska modellen och utformningen i Lundqvist Travarus
bestallarverktyg

Infor arbetet med bestallningsverktyget kartlade informationsinflodet for att 6ka forstaelsen kring
vilken information som kravs for att kunna ge koparen komplett information direkt i sin skarm

1.3 Byggande av pilotbyggnad

[ detta arbetspaket har pilotbyggnaden rests, grunden och byggande av vaggar och barande
konstruktion gjorde enligt Lundqvist trdvarus rutiner. Fram till den punkt nar lakten skulle laggas
fanns ingen skillnad mot en konventionell byggnad. Laktens avstand anpassades utefter antalet rader
med BIPV som skulle installeras. Dessutom gjordes hal fér genomférande av kablar ner till
vaxelriktare som placerades pa insidan av byggnaden. Till skillnad fran en konventionellt panntak
dar man borjar langst ned i ena hérnet och jobbar sig uppat rad for rad, 1aggs solpanelerna forst i
mitten av taket och passbitar och dummies som ligger langst ut, laggs sist. Vid inkoppling av
solpaneler kravs legitimerad elektriker. Direkt efter driftsattning kan produktionsdata laddas ner
fran vaxelriktaren eller via en app i mobilen, eller via en hemsida.

Efter 3 manaders drift (juli, augusti och september 2021) jamfordes pilotbyggnadens produktion
med den framtagna modellen.
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1.4 Sammanstalla exempel pa affarsmodeller samt identifiera samverkansformer
for att integrera BIPV i vardekedjan for prefabricerade byggnader

Detta arbetspaket syftade till att sammanstalla affirsmodeller och identifiera samverkansformer for
att BIPV ska kunna bli en del av vardekedjan for prefabricerade byggnader.

En dversikt av affirsmodeller kopplat till BIPV har genomforts samt en analys av de positiva effekter
en tatare samverkan mellan solpanelstillverkare och smahustillverkare kan medfora. Att rdkna in
solpaneler redan fran borjan ger positiva effekter pa saval budget, miljo och gestaltning.

[ detta arbetspaket togs tva olika affirsmodeller och samverkansformer fram, dessa ar bifogade i
bilaga 1.

1.5 Utbildningsinsatser och kunskapshéjande aktiviteter inklusive
resultatspridning

Flertalet insatser for utbildning och resultatspridning har genomforts inom arbetspaket 5:
o Pressrelease om projektstart 12 juni 2020.

Aktivitet pa sociala medier om byggande av pilotbyggnad (testbadd)

Seminarium (1 & 2)

Presentation av projekt pa natverkstraff,

Publiceringar pa sociala medier.
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2 Resultat

Projektet har resulterat i:

En verifierad berakningsmodell f6r solelproduktion med tillhérande klimatfiler
En forenklad investeringsmodell for byggnadsintegrerade solpaneler

Ett pedagogiskt bestallarverktyg for BIPV

Testbadd i form av pilotbyggnad

En publik solinstralningsmodell med kalkylator for solelproduktion

Genom att kombinera den verifierade berdakningsmodellen for solelproduktion och
investeringsmodelen med Lundqvist Travarus bestallarverktyg har ett anpassat pedagogiskt
bestallarverktyg for prefabricerade byggnader med BIPV tagits fram. Utover detta har en testbadd
for byggnadsintegrerade solpaneler i verklig storlek byggts samt ett publikt verktyg for

solelproduktion har tagits fram https://solar.testbed.se/.

Bilden nedan visar hur det kan se ut i bestallarverktyget nar man bygger ett garage med tillhérande
byggnadsintegrerade solpaneler. Genom att kunden sjilv kan vélja byggnadens utformning, placering
av fonster och dorrar, takets lutning och riktning med mera kan kunden direkt fa en bild pa hur det
kommer se ut. Utéver detta visas de anpassade berdkningarna for solelproduktion for kundens
byggnad sa att investeringskostnad, berdknad produktion och dterbetalningstid blir korrekt. Kunden
far dven ytterligare information om solpanelerna, berakningsfoérfarandet och den ekonomiska

T — modellen via lankar.

For att kunna ta fram denna
information till kunden anvands den
berdkningsmodell for solelpro-
m | duktion som har vidareutvecklats
och wvaliderats i detta projekt.

s g v ' Resultatet fran valideringen mot
E  Dbefintliga kommersiella
solinstralningsmodeller visar en
skillnad i produktion sett till aret
mellan 0 och 3%. Jamforelser har
gjorts mellan klimatfiler bestdende
Figur 2: Lundqvist Travarus bestallarverktyg av uppmaitt data (UD), modellerade
data (MD) och syntetiska data (SD)
genererad frdn manadsmedelviarden for Kiruna, Norrkoping och Visby. Berdkningarna for
anldggningen har utforts med en lutning pa 38°. Liknande resultat upp-naddes vid validering mot
befintliga solelanldggningar.

Denna berdakningsmodell for solelproduktion har anvénts bade i integrationen med bestallarverktyget


https://solar.testbed.se/
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och i det publika verktyget. Informationsflédet ser ndgot annorlunda ut for berdkningarna som ar
integrerade med bestdllarverktyget jamfort med informationsflodet fér den
berdkningsmodellen 4ven om berakningarna anvander sig av samma algoritmer, se figur 3 och figur 4.
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Figur 5: Pilothuset

Alla insatser fran projektet resulterade i en
pilotbyggnad som har bestallts fran
bestallarverktyget och verifierats mot verklig
produktion under juli, augusti och september
2021. Resultatet fran verifieringen visas i
bilaga 1.

Det finns olika affirsmodeller nar detta
koncept skall lanseras. Den enklaste
affairsmodellen ar att byggnad och
byggnadsintegrerade solpaneler bestills och
betalas av kund. Det vill sdga att producenten
koper in soltak likt annat byggmaterial och
sdljer till slutkunden pa samma satt som ett
plat- eller betongtak. Fér producenten av
soltak innebér detta en ny forsaljningskanal
och en mojlighet att na nya kunder.

En I6sning &r att applicera en tjanstebasserad

affarsmodell for sjalva soleltaket. Pa sa satt kan slutkunden fa tillgang till ndrproducerad gron el utan
att behova aga eller driva anldggningen. For producenten av prefabricerade byggnader innebar detta
att man tar rollen som en féormedlingstjanst och dirmed utdkar sina inkomststrommar genom

exempelvis provision pa formedlad kontakt.
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3 Diskussion

Projektets 6vergripande mal var att tillgdngliggéra BIPV for slutkund och darmed dven 6ka efterfragan
pa BIPV hos slutkund genom att uppna delmalen

e Identifiera minst tvd affirsmodeller som inkluderar BIPV och prefabricerade byggnader

e En verifierad berdkningsmodell for solelsproduktion fér byggnader med BIPV som kan
anvandas for hela Sverige med anpassning for orter norr om 65:e breddgraden.
Utveckla ett pedagogiskt bestallningsverktyg for BIPV pa prefabricerade byggnader.

e Uppford testbadd i form av en pilotbyggnad

e Okad kunskap kring BIPV som ett byggnadselement fér byggviardekedjan med fokus pa
tillverkare av prefabricerade byggnader.

Under projektet har vi uppnatt dessa delmal, vilket aterfinns i avsnitt 3 Resultat, i skrivandets
stund har dock inte projektet resulterati att tillgangliggéra BIPV forslutkund och vi har inte heller
sett en okad efterfrdgan pa BIPV. Detta da bestillarverktyget fortfarande inte dr lanserat.
Anledningen till att bestillarverktyget inte lanserats ar att det fortfarande kvarstir manga
praktiska fragetecken géllande bland annat leverans och installation. Under arbetets gang har det
blivit allt tydligare att solelbranschen ar en ung bransch da byggbranschen har kommit betydligt
langre nar det kommer till standarder och normer. En utmaning vi stotte pa vid uppférandet av
testbadden gillde infastning av snérasskydd. For att 16sa detta kravdes en speciallésning vilket
innebar farre solpaneler och darmed lagre elproduktion.

Den publika versionen av Winsun, vars syfte dr att underlatta jimforelsen av offerter, har lanserats.
Winsun, liksom det pedagogiska bestallarverktyget, bygger pa en verifierad berdkningsmodell och den
ar anpassad for orter norr om 65:e breddgraden. Dock racker inte detta for att tillgdngliggora BIPV och
darmed oka efterfragan. Det finns fortfarande behov av att standardisera, forenkla och fortydliga
offerter. Aven om négra nyckeltal bérjar bli standard pa offerter for solel s& som investeringskostnad
och aterbetalningstid for investeringen. Aven om det ser litt ut att jimféra dessa nyckeltal rakt av
ar det fragan mycket mer komplicerad 4n si. Aterbetalningstiden beror pa flera parametrar
utover de sjdlvklara sa som lutning, riktning och effekt. Parametrar som sallan ar specificerade ar
till exempel elpris, andel egenanvand el, skuggning, m.m. Det framgar dven i valdigt fa fall vilka
bakomliggande parametrar som har anvants. Ett nista steg hade kunnat vara att integrera Winsun i
Energimyndighetens Solelskalkyl samt fortsatta utveckla en branschoverskridande offertmall.

Under projektets géng har vi kunnat folja samverkan mellan tva foretag i narliggande branscher. Aven
om de tangerar varandras omraden sa saknas integrationen mellan dem. BIPV ar i dagslaget inte ett
byggmaterial i alla fall inte enligt tillverkarna av prefabricerade byggnader. Har man som byggforetag
sma marginaler och kort om tid dr sannolikheten stor att man foresprakar ett konventionellt tak fore
ett BIPV-tak for att undvika speciallésningar och undantag.

For att rdda bot pd detta krdavs en okad integration och samverkan mellan branscherna. BIPV
producenter maste utveckla produkter som ar anpassade efter rddande byggnormer och praxis och
arbeta for att passa in i byggbranschens viardekedja.
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For att underlatta for koparen kravs att arbetet med ett standardiserat beslutsunderlag for bestillare
av solel fortsatter sa att det gar att jaimfora offerter mellan olika aktorer.
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4  Publikationslista

Pressmeddelande, 12 juni, Enklare att vilja soleltak i digital modell, Nordiska projekt, Energipress.se,
Pitea Science Parks hemsida och sociala kanaler

Pressmeddelande, 24 september, Forenklade kép med ny process for prefabricerade soltak, Affarer i
norr, Nordiska Projekt, Byggnorden, Energipress.se, Pited Science Parks hemsida och sociala kanaler

Seminarieserie "Framtidens klimatsmarta byggnader, sa tar du dig dit”. Digitalt seminarium
tillsammans med Anthesis. Forsta seminarietillfillet fokuserade pa nybyggnationer och andra pa
renoveringar. Lundqvist Travaru presenterade pa forsta tillfillet och Soltech pa andra. Syfte och mal
for projektet presenterades ocksa.

Publikt solelproduktionsverktyg: https://solar.testbed.se/


https://solar.testbed.se/
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Affarsmodeller och samverkansformer

De flesta smahustillverkare erbjuder idag nagon form av solelslosning till sina kunder. Det ar
dock ett tillagg som kdparen av smahuset sjalv maste leta reda pa och kravet pa koparen ar
forhallandevis stort. Man arbetar med andra ord inte med sa kallad nudging eller
beteendedesign for att paverka kdparen att gora mer miljdvanliga val.

Syftet med denna sammanstallning ar att visa pa alternativa affarsmodeller och identifiera
samverkansformer for att BIPV ska kunna bli en del av vardekedjan for prefabricerade
byggnader.

Dessa affarsmodeller utgar fran producenten av prefabricerade byggnader.

Producenten kdper in soltak likt annat byggmaterial och saljer till slutkunden pa samma satt
som ett plat- eller betongtak.

For producenten av soltak innebar detta en ny forsaljningskanal och en mojlighet att na nya
kunder.

Om parterna samverkar for att maximera badas vinst och darmed ocksa miljonyttan kan
man anvanda sig av beteende design och gora soltak till default, dvs nagot kunden aktivt
maste valja bort.

Genom att i stallet applicera en tjanstebasserad affarsmodell for sjalva solelstaket kan
slutkunden fa tillgang till narproducerad gron el utan att behdva aga eller drifta
anlaggningen.

For producenten av prefabricerade byggnader innebar detta att man tar rollen som en
formedlingstjanst och darmed utdkar sina inkomststrommar genom exempelvis provision
pa formedlad kontakt.

Motparten gentemot producenten av prefabricerade byggnader behover i detta fall inte
nodvandigtvis vara producenten av soltak. Det kan vara tillexempel leasingbolag eller
energibolag som erbjuder slutkunden ett fordelaktigt pris for den egenproducerade elen
eller leasing med avbetalning.

Producenter av prefabricerade byggnader har storre likheter med industriforetag snarare an
sina kollegor i byggbranschen, i alla fall nar det kommer till relationen till leverantorer.



Det ar manga kompetenser/relationer som behovs for att solpaneler ska hamna pa ett tak
och producera el. Dels utveckling, produktion och forsaljning av sjalva panelen. Darefter
kravs elektriker och montorer for att panelen ska hamna pa taket, sist men inte minst
natagaren.

Om deti stallet ar en leasingldsning sa racker det for producenten av prefabricerade
byggnader att endast samverka med leasaren.

Under projektet har vi undersokt och testat hur ett foretag som producerar prefabricerade
byggnader kan samverka med en producent av soltak. Genom att integrera Soltechs
produkter i sin 3D-konfigurator kommer Lundqvist Travaru kunna erbjuda sina kunder ett
alternativt tak nar de ritar och bestaller sin byggnad.



)) Runt 35 procent av all energi i Sverige anvdnds i
bebyggelsen. I forskningsprogrammet E2B2 ) y

arbetar forskare och samhdllsaktérer
tillsammans for att ta fram kunskap och metoder for att

effektivisera energianvdndningen och utveckla byggandet

&

och boendet i samhdllet. I den hdr rapporten kan du Idsa

om ett av projekten som ingdr i programmet.

E2B2 dr Energimyndighetens program ddr 1Q
Samhillsbyggnad dr koordinator.
Lds mer pd www.E2B2.se.

E2B2 | inffo@E2B2.se | www.E2B2.se
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