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o Om projektet
TWIN ~Z\
T R A N s I T I 0 N e . Syntesstudie finansierad av

energimyndighetens program for en
resurseffektiv bebyggelse

« Rapporten finns hos energimyndigheten

e Dar finns referenser och litteratur dar ni
kan lasa mer

Visom jobbat med projektet pa RISE ar

* Anna-Lena Lane, Sofia Stensson, Karolina
Ekdahl som ar med idag, samt Maria
Hakansson och Elin Daun
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Vad har vi gjort i
projektet?

Syntesstudie

* Vetenskaplig litteratursammanstallning

» Gra litteratursammanstallning (svenska
rapporter)

* Workshop med branschen
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Vetenskaplig
litteratursokning

* Ensokstrang togs fram med
digitalisering + hallbarhet +
"svensk bebyggelse”

» Totalt har 78 artiklar
inkluderats i studien

* Enbart vetenskapliga
tidskrifter

Antal

oo

Antal publikationer per ar

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Gra litteratursékning

Antal rapporter per ar

40
s N
* Manuell s6kning hos olika 30 L] I
forskningsprogram 25 I .
» Hittade 267 rapporter, 95 20 I I
prioriterade 15
» Sammanfattades i tabell med 10

ChatGPT f5r olika aspekter . - I I I I
]
Ef5l nlilnizo

tom 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Utan
2013 ar

B Smart built environment ® SBUF Belok BeBo E2B2 Lagan mBeSma
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Vad ar twin transition?

En framgangsrik grén omstdllning
som accelereras av digitalisering

Gron Twin  Digital

omstallning Transition omstallning
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Vad ar twin transition?

En framgangsrik grén omstdllning
som accelereras av digitalisering

I projektet har vi undersékt vad
twin transition innebdr for den
svenska bebyggelsen ndr
byggnader ska vara resilienta och
energieffektiva.

Gron Twin  Digital

omstallning Transition omstallning
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Vad dar resiliens?

Resiliens - motstandskraft

. Robust (t ex kassaskap) vs. resilient (t ex maskrosor)

« 7.formagan (hos t ex tekniskt system eller
organisation) att sta emot och klara av en
forandring, samt aterhdmta sig och vidareutvecklas”
- MCF

*  "kapaciteten hos ett system - det kan varaen
individ, skog, stad, ekonomiskt system - att hantera
forandringar och samtidigt fortsatta att utvecklas.
Systemet kommer att utsattas for stérningar 6ver
tid, men dessa kan ocksa innebéra innovation.”

- Stockholm Resilience Centre




Konkreta fragor om resiliens

» Vad skavararesilient?
— Vad ar det for "funktion” som ska funka trots stérningar? T ex vissa kdrndelar av
fastighetsdrift som att halla tillrickligt hog innetemperatur for att undvika frostskador
» Resiliens mot vad?
— Vad ar det for stérningar, férandringar och patryckningar som kan ses som hot mot ett
system? T ex stromavbrott, dversvamning eller IT-avbrott
* Resiliens pa vilket satt?

— Hur kan ber6rda aktérer uppna, uppratthalla och 6ka resiliensen? T ex reservkraft,
jourbemanning, manuella funktioner, sdkrad kompetens inom organisationen

(23]



Forutsattningar for twin

transition

Byggnader haller lange - motet
mellan gammal och ny teknik
behover fungera

Digitalisering utvecklas och aldras
snabbt

Gron Twin  Digital

omstallning Transition omstallning
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Exempel pa twin transition

Hallbarhet Digitalisering

» Energieffektiva byggnader  Digital uppfoljning och styrning av

« Resurseffektiva byggnader energianvandning

« Optimering av material och
energianvandning med
berakningsprogram vid projektering
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Vad innebdr “i den svenska
bebyggelsen”?
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Fordelning av yta
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Svensk bebyggelse -
forutsattningar och
utmaningar

» Fastighetsdgandet: manga sma
aktorer, paverkar
investeringsférmaga och
langsiktig forvaltning av
digitala system.

» Stor andel dldre byggnader:
paverkar teknisk
implementering

* Nyarisker

Andel % uppvarmd yta i flerbostadshus per byggar

25

20

15

10

Fordelning per byggar for flerbostadshus 2024
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1981-1990

m Byggar saknas
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Svensk bebyggeilse -
forutsattningar och 2
utmaningar

Fordelning per byggar for flerbostadshus 2024

20

» Fastighetsdgandet: manga sma
aktorer, paverkar
investeringsférmaga och
langsiktig forvaltning av
digitala system.

15

10

» Stor andel dldre byggnader:
paverkar teknisk
implementering

Andel % uppvarmd yta i flerbostadshus per byggar
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* Nyarisker )
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Svensk bebyggeilse -
forutsattningar och
utmaningar

» Fastighetsdgandet: manga sma
aktorer, paverkar
investeringsférmaga och
langsiktig forvaltning av
digitala system.

» Stor andel dldre byggnader:
paverkar teknisk
implementering

* Nyarisker

Andel % uppvarmd yta i flerbostadshus per byggar
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Fordelning per byggar for flerbostadshus 2024
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Twin transition i byggprocessens
olika skeden

. Bygg- _ Rivning/

=

D

...samt for olika typer av byggnader...
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Resultgt: —




workshop med branschen

» Varierande tekniska mojligheter att digitalisera fastigheter
» |Investeringar kraver dven kunskap och ekonomiska incitament

« Digitalisering som verktyg och nédvandig méjliggérare for att uppna olika varden
(inte bara hallbarhet), snarare dn ett mal i sig

» Centrala hallbarhetsfragor ar energi, klimatpaverkan och social hallbarhet

» Resiliens hogaktuellt dven i fastighetsbranschen, med fragor som cybersakerhet,
ekonomisk stabilitet och beredskap infor stromavbrott
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Vetenskaplig litteratur

BIM som stddjer
allbara val(t]

Inga resultat i

Planering

BIM, energi-
berakningar och
LCA for
byggmaterial

Anvandares och
ekonomiska -
perspektiv pa BIM

Inga resultat i

Bygs-
produktion

Smarta termostater foér styrning av
inneklimat och energioptimering
Fastighetsautomation

Digitala verktyg
och energieffektiv
fastighetsdrift -
nddvandigt och
komplext

Olika anvandar-
perspektiv
Flexibilitet

Renovering

Rivning/
atervinning

Beslutsstdd for
prioritering vid
renoglering av
omraden

Policyfragor

Utvardering av
olika tekniska
I6sningar for
renovering

Aterbruk - hitta

kopare av
rivningsmaterial
Kvalitetssakring
Sektorkoppling
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Gra litteratur, svenska rapporter

Hela livsskedet: BIM, Data, Information, Digitala Tvillingar, Al, Kunskapsutbyte, Smarta byggnader

Planering

Design

Tidiga analyser
av energibehov
och

klimatpaverkan

LCA, BIM,
energiberakning
ar for optimering
av material och
energi
datahantering

Bygg-

produktion

3D printning,
material
effektivitet,
sensorer
Hinder for
tillampning av
LCA och BIM i
produktion.
Dalig digital
mognad

Smarta
byggnader och
fastighets-
automation, Al
Energi-
uppfdljning
Problem

Renovering

Rivning/

atervinning

Energi-
renoveringar
Beslutsverktyg

Aterbruk

Cirkular
ekonomi,
Material-
atervinning
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Twin transition for olika byggnadstyper

Smahus Flerbostadshus Lokaler
Inomhusklimat, Smart styrning, Smart styrning,
styrning och datainsamling, Al datainsamling,
flexibilitet med Flexibilitet simulering, digitala
elbilsladdning, LCA vid tvillingar
solpaneler, projektering BIM och LCA
batterier och Fastighetsdrit
vérmepumpa% il
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Anvdandarperspektiv i alla
skeden

* Anvandares perspektiv ar
viktiga for att digitalisering ska
bidra till hallbarhet pa riktigt

» Olika typer av anvandare som
inkluderar yrkesutévare och
professionella.

@,
v

Designskedet - komplicerade program kan
utesluta hallbarhetsperspektiven. Ldnsamt med
BIM om det anvands ratt

Byggskedet - har behdvs mer forskning

Professionell fastighetsdrift

Hushallens perspektiv

(23]



Det hir

fotot av Okand forfattare licensieras enlig

* Material - hitta kdpare av
rivningsmaterial med hjalp av
digitala system

« Sakrainformation om
kvalitetssakring av atervunnet
material

 Digitala produktpass
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SAMVERKAN MED ANDRA ENERGISYSTEM OCH

Flexibilitet

Hallbarhet: Optimera pa systemniva

Digitalisering: Nodvandig och avancerad

Typer av flexibilitet:
— Kapa effekttoppar
— Valja billiga tider

— Frekvensreglering

Energisystem: framst el men aven fjarrvarme




Resiliensperspektiv i
syntesen

Saknas i regel resiliensperspektiv

* Berakningar som undersoker konsekvenser av
ett forandrat klimat

« Digitala kartor for att hantera stérningar kopplat
till klimatforandringar

* Fastighetsautomation kan underlatta
anpassning till forandring i fjarrvarmesystem pga
krig (Ukraina)

« Saknas: reflektioner kring digitala storningar




Datacenter

» Skenbild av minskad energianvandning
lokalt nar data flyttas fran serverrum till
"molnet” och datacenter

* Mojligheter och risker med datacenter i
kalla respektive varma klimat

» Sakerhet ochresiliens i datacenter 1978

NyTeknik

Tenisk optimering av energieffektivitet
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Vad saknas i forskningen?

TRANSITION | R

» Anvandarperspektiv for olika typer

0 .
av anvandare

« Digitaliseringens egen energi- och
klimatpaverkan

(23]



Viktigaste
lardomarna
fran projektet

Gron Twin  Digital

omstallning Transition omstallning

» Det finns stora mojligheter att bidra till
hallbarhet med digtialisering i alla skeden i
byggprocessen och for olika typer av
byggnader

» Kunskap och utveckling av digitala |6sningar
utifran verkliga behov ar central

» Digitala losningars korta livslangd ar en stor
utmaning

« Digitalisering ar ett verktyg och inte ett mal

(2]
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