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Forord

Fonster paverkar en byggnads energianvidndning, inomhusmiljo, arkitektur och
langsiktiga forvaltning. Samtidigt dr de resurskravande att tillverka och ofta fullt
mojliga att underhalla, renovera eller uppgradera. Projektet har darfor undersokt
hur tekniska kontroller, laboratorieprovning, livslingdsbedémning och
klimatanalys kan kombineras till ett mer triaffsdkert beslutsunderlag. Arbetet har
genomforts av RISE i samverkan med fastighetségare och specialister inom
fonsterteknik, miljdinventering, arkitektur, kulturmiljo, energi och klimat. Ett
varmt tack riktas till projektparterna, referensgruppen och alla som bidragit med
byggnader, fonster, data och praktiska erfarenheter. Projektet har finansierats av
Energimyndigheten inom forsknings- och innovationsprogrammet Resurseffektiv
bebyggelse.

Bild 1 Fonster fran Helleforsgatan har tagits emot i RISE laboratorium i Boras
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Sammanfattning

Gamla fonster &r inte automatiskt uttjénta. Projektet visar att dlder i sig inte sdger
tillrackligt. Beslut behover i stillet bygga pa fonstrets faktiska skick, verifierade
funktion, mdjliga atgirder och den anvandning som planeras. I projektet
inventerades och provades tio fonster fran fem pilotfastigheter. Fonstren
varierade i alder, konstruktion, vdderexponering och tekniskt skick.
Inventeringarna gav vardefull information om material, synliga skador och
underhallsbehov. Laboratorieprovningen visade samtidigt att vissa egenskaper,
sarskilt regntdthet, inte alltid kan bedomas med 6gat. Flera fonster som sag
vilbevarade ut lackte vid provning. Resultaten visar ocksa att ett fonster bor
beddmas komponent fér komponent. Karmar och bagar kan ha 14ng kvarvarande
livslangd &ven nér titningslister, beslag, ytbehandling eller isolerglas behdver
atgardas. Riktade insatser som listbyte, reparation av trd och komponenter samt
glasuppgradering kan i ménga fall ge fonstret fler ar av anvandning.
Klimatmaéssigt finns ingen atgird som alltid dr bast. Renovering kraver ofta
mindre nytt material, men nytt fonster kan ge lagre energibehov. Utfallet beror pa
kvarvarande livslingd, U-vérde, lufttithet, energiprestanda och klimatpaverkan
fran nya material. Darfor behover alternativen jamforas for den aktuella
byggnaden och antaganden redovisas. Projektet har sammanfort erfarenheterna i
en guide med sju steg och tre analysnivéer. Guiden hjilper anvéndaren att borja
med tillgidnglig information och férdjupa utredningen endast dér osékerheten kan
paverka beslutet. Mélet ar inte att alltid vélja renovering eller aterbruk, utan att
sdkerstilla att dessa alternativ provas pa ett systematiskt sétt for en genomtankt
fonsteratgird. Fortsatt arbete bor inriktas pa att validera guiden i fullskaliga
projekt och utveckla enklare faltmetoder, livscykelkostnadsanalyser samt
kunskap om fonstrens funktion efter olika renoverings- och
uppgraderingsatgarder.
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Summary

Old windows are not necessarily worn out. The project shows that age alone is a
weak basis for deciding whether windows should be retained, renovated,
upgraded, reused or replaced. Decisions should instead be based on actual
condition, verified performance, feasible measures and the requirements of the
intended use. Ten windows from five pilot buildings were inspected and tested.
Field inspections provided useful information about construction, materials,
visible damage and maintenance needs. Laboratory testing showed that some
critical properties, especially watertightness, cannot always be assessed visually.
Several windows that appeared sound leaked during testing, while airtightness
was often better than expected. The project also demonstrates the importance of
assessing windows at component level. Frames and sashes may retain a long
service life even when seals, fittings, coatings or insulating glass need attention.
Climate performance depends on remaining service life, energy performance, the
building energy system and the impact of new materials. No single measure is
always best. The results have been integrated into a seven-step guide with three
levels of analysis. It supports a transparent process in which information is
deepened only when uncertainty may affect the choice of action. Future work
should focus on validating the guide in full-scale projects and on developing
simplified field methods, life-cycle cost assessments, and improved knowledge
of how window performance is affected by different renovation and upgrade
measures.
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1 Inledning/bakgrund

Fonster dr en komplex byggprodukt. De slépper in dagsljus och ger utsikt, men
ska samtidigt hélla ute regn, vind, kyla och buller. De ska gé att anvénda sékert
och fungera under lang tid. Nér byggnader renoveras eller rivs blir fragan déarfor
snabbt komplex: ska fonstren underhéllas, renoveras, uppgraderas, flyttas till en
annan byggnad eller erséttas? [ ménga projekt tas beslut tidigt och med begransad
information. Fonstrets &lder eller utseende fir da stor betydelse. Risken &r att
fungerande fonster byts ut trots att bristerna sitter i utbytbara delar. Den motsatta
risken finns ocksa: ett fonster kan se bra ut men dnda ha otillracklig regntéthet,
energiprestanda eller lufttithet. Manga fonster slangs helt i onddan.

Projektet utgar fran att ett bra beslut krdver en balans mellan flera perspektiv:
teknisk funktion, miljé och hilsa, kvarvarande livsldngd, arkitektoniska varden,
klimatpaverkan och ekonomi. Alla fragor behover inte utredas maximalt fran
borjan. Utredningen bor i stéllet fordjupas dar osdkerheten finns.

Utmaningar for befintliga fonster kan vara att:
o Befintliga fonster saknar ofta aktuell och samlad produktinformation.

o Synligt skick sdger inte allt om lufttithet, regntdthet, U-virde eller
ljudisolering.

e Olika komponenter i samma fonster &ldras olika snabbt.

e Farliga dmnen kan finnas i fog, kitt, farg, tré eller isolerglasens
kantforsegling.

e Klimatnyttan av renovering respektive utbyte beror pa byggnaden och de
antaganden som gors.

1.1 Syfte

Syftet med projektet har varit att skapa béttre forutséttningar for fortsatt
anvéndning, renovering och aterbruk av fonster. Projektet har utvecklat och
provat metoder for inventering, kvalitetsbeddmning, laboratorieprovning,
livsldngdsbeddmning och klimatanalys. Resultaten har sammanforts i ett
praktiskt beslutsstod — en guide, riktad i forsta hand till fastighetsdgare, men dven
till andra aktorer.
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2 Genomforande

Projektet kombinerade féltarbete och laboratorieprovning med klimatberékning.
Metodiken byggde pé ett antal steg; befintlig information om fastigheten och
dess fonster samlades forst in, darefter inventerades fonstren i respektive
fastighet och utvalda fonster demonterades och provades i RISE labb i Borés.
Sedan utvirderades och jamfordes resultaten. Slutligen omsattes lardomarna i en
guide tillsammans med projektets parter.

2.1 Pilotprojekt

Fastighetsdgarna identifierade forst ett bredare urval av byggnader. Fem
pilotfastigheter valdes sedan for att ge variation i bland annat alder och
fonstertyp. Tva fonster per byggnad valdes ut for férdjupad analys och provning.

Pilotprojekt Fonstertyp

Oxhol ¢ Tré/aluminium, kopplat Vilbevarade fonster fran sent
FROTISEAN 1 91 1980-tal
. . Trafo.nster m? d . Sanerade fonster fran sent 1960-
Gésagangen aluminium pa utsida karm tal
1+1
Helleforsgatan | Kopplat trafonster 1+1 Originalfonster fran sent 1940-tal
. Fast tréd/aluminium, 3- .. o
Rimmaregatan glaas S té/aluminium, 3 Fonster frén sent 1990-tal
Solvddersbyn | Trafonster 2+1 Fonster fran tidigt 1980-tal
2.2 Inventering

RISE och fyra olika konsulter bidrog med olika perspektiv vid inventeringen. De
tekniska inventeringskonsulterna beskrev bland annat konstruktion, glas,
funktion, U-virdesmitning och forslag pa atgérdsbehov. Miljdinventeringen
identifierade &mnen som kan péverka demontering och aterbruk. Arkitektoniska
beddmningar belyste utformning och kulturhistoriska varden. RISE
kompletterade med fukt- och bestidndighetsbeddmning.
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Inventeringen gav en forsta samlad bild av fonstrens konstruktion, skick och
mojliga atgirdsbehov. Genom att studera dokumentation och underséka fonstren
pa plats kunde projektet identifiera bade synliga brister och lovande méjligheter
till fortsatt anviandning, renovering eller aterbruk.

Bild 2 Konsulter inventerar fonster pa Oxholmsgatan
23 Labbprovning
Laboratorieprovningen genomfordes for att verifiera och komplettera resultaten
fran inventeringarna. De utvalda fonstren provades med avseende pé egenskaper
som &r viktiga for fortsatt anvéndning, renovering och aterbruk. Provningen gav
ett sdkrare underlag for att bedéma fonstrens faktiska prestanda, identifiera
atgdrdsbehov och avgora vilka anvindningsomrdden som kan vara lampliga.
I labbet provades:

o Lufttdthet och regntéthet

e Manovreringskraft

o U-virde

e Isolerglasens status

o  Akustik for ett urval

e Rotskador och triets bestindighet

o Kompletterande kemiska analyser
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3 Resultat

Projektet visar att manga befintliga fonster kan anvéndas betydligt lingre dn vad
deras alder antyder. I flera fall var karmar och bagar fortfarande i gott skick,
medan det framst var titningar, beslag, ytbehandlingar och isolerglas som
behovde dtgirdas.

Resultaten visar samtidigt att ett fonsters skick inte kan bedémas enbart genom
att titta pa det. Ett fonster kan se vélbevarat ut men dnda sléppa in regn eller ha
samre energiprestanda dn forvintat. P4 motsvarande sétt kan ett fonster med
sliten firg och gamla titningslister fortfarande ha en fungerande
grundkonstruktion.

Projektets viktigaste resultat dr darfor att beslut om fonster bor grundas pa
faktiskt skick, uppmétt funktion och mdjligheten att atgérda enskilda
komponenter, inte enbart pé fonstrets alder.

Resultaten bygger pé inventeringar och laboratorieprovning av tio fonster fran
fem pilotfastigheter i Goteborg. Fonstren varierade i alder, konstruktion och
skick. Projektet omfattade 4ven undersokningar av rotskador och farliga &mnen
samt analyser av aterstdende livslangd och klimatpaverkan. Resultaten anviandes
slutligen for att utveckla en guide for beslut om underhall, renovering,
uppgradering, aterbruk eller utbyte.

31 Inventering av fonster i fastigheterna

Inventeringarna omfattade fonster 1 fem pilotfastigheter i Goteborg. Fastigheterna
hade fonster frén olika tidsperioder och med varierande konstruktioner, material
och underhéllshistorik. Bland de inventerade fonstren fanns bade dldre kopplade
trafonster och senare fonster med isolerglas och aluminiumbekladnad.

Undersokningen visade att fonstrens skick varierade bade mellan fastigheterna
och inom en och samma byggnad. Skillnaderna kunde bland annat kopplas till
konstruktion, underhall och hur utsatta fonstren var for vader och vind. Fonster
av samma alder och typ kunde dérfor ha olika atgiardsbehov beroende pa
placering i byggnaden.
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Oxholmsgatan

Pa Oxholmsgatan undersoktes traifonster med aluminiumbeklddd utsida fran
slutet av 1980-talet. Fonstren var relativt véilbevarade och hade inga tydliga fukt-
eller rotskador. Byggnadens takutsprang och fonstrens aluminiumbekléddnad hade
sannolikt skyddat trdet mot regn och annan véderpaverkan.

De viktigaste atgiardsbehoven gillde rengoring, byte av titningar, service av
persienner och beslag samt viss mélning. Isolerglasen var gamla och behovde
foljas upp, men det fanns inte ndgot generellt behov av att byta hela fonstren.

Resultaten pekade dérfor i forsta hand mot fortsatt anvéindning och underhall.
Energikomplettering eller framtida glasbyte kunde 6vervidgas om byggnadens

energikrav motiverade det.

Gésagangen

Péa Gasagangen undersoktes kopplade trafonster fran slutet av 1960-talet. Har var
forutsdttningarna mer komplicerade. Fonstren hade brister i titningar,
ytbehandling och karmar. Tidigare sanering av farliga &mnen hade inneburit att
ytterhornet av karmen hade sagats bort. Det fanns dven behov av att narmare
undersoka forekomsten av farliga &mnen.

Komplett aterbruk av detta fonster bedomdes dérfér som mindre lampligt utan
omfattande atgirder. Det betyder dock inte att allt material behdver kasseras.
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Glas, bégar och andra oskadade komponenter kan fortfarande vara mdjliga att
ateranvénda efter en teknisk och miljomaissig beddmning.

Helleforsgatan

Pé Helleforsgatan undersoktes kopplade trafonster fran slutet av 1940-talet. Trots
den hoga aldern var flera fonster relativt vélbevarade.

Skicket varierade dock mellan olika fasader. Fonster mot norr och vister var i
battre skick &n vissa fonster i sdderldge. Pa de mer utsatta fonstren forekom
fargslépp, skadat kitt och lokala rétskador. Inventeringen visade tydligt att
vaderstreck och exponering hade betydelse for fonstrens skick.

Resultaten visar att fonster av samma &lder och konstruktion kan ha olika
forutsittningar beroende pa vaderstreck, lokalt viaderskydd och tidigare
underhall. Det &r darfor inte tillrackligt att undersoka ett enda fonster och anta att
resultatet giller for hela byggnaden.

Baéttre bevarade fonster bedémdes kunna renoveras och anvindas vidare. Fonster
med storre skador kunde krdva mer omfattande reparationer eller utbyte.

Rimmaregatan

Pa& Rimmaregatan undersoktes fasta treglasfonster fran slutet av 1990-talet. Dessa
fonster var 1 gott skick och hade inga synliga fukt- eller rotskador. Inventeringen
visade begrénsade synliga skador och relativt sma underhéllsbehov.
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Fonstren fran Rimmaregatan bedomdes dérfor som de tydligaste kandidaterna for
komplett aterbruk. Innan de anvinds i en annan byggnad behdver deras
egenskaper dnda jaimforas med kraven pa den nya platsen. Det géller exempelvis
energiprestanda, regntéthet, personsédkerhet och bullerskydd.

Solvéidersbyn

P& Solvédersbyn undersoktes trafonster med 2+1-glas frén borjan av 1980-talet.
Inventeringarna visade inga tydliga fukt- eller rétskador. Karmar och bagar var i
relativt gott skick, men det fanns underhallsbehov i form av slitet kitt, dldre
tatningar, brister i persienner och behov av malning.

Fonstren bedomdes kunna vara lampliga for renovering eller aterbruk om
tatningar, kitt, anslutningar och isolerglas hanterades pa ett lampligt sitt.

Gemensamma resultat frin inventeringarna

Inventeringarna visade att fonstrens skick varierade bdde mellan fastigheterna
och inom samma byggnad. Aldern var inte ensam avgorande, utan dven
underhall, konstruktion, vaderstreck och exponering hade stor betydelse. Karmar
och bagar var ofta relativt vilbevarade, medan bristerna framst géllde
ytbehandling, kitt, tatningslister, beslag och lokala traskador.

Undersdkningen visade ocksé att farliga &mnen kan féorekomma i exempelvis
farg, fogar och isolerglasens distanslister. Risken behover dédrfor bedomas och
vid behov verifieras genom provtagning innan fonster demonteras, bearbetas eller
aterbrukas.

Miljoinventeringarna undersokte bland annat forekomst av asbest, PCB,
klorparaffiner och bly. Resultaten visade att en traditionell miljdinventering infor
rivning inte alltid ger all information som behovs infor aterbruk. Vid aterbruk
behdver man dessutom veta om ett &mne kan finnas kvar i en komponent som ska
anvéndas igen eller frigdras vid slipning, sgning eller annan bearbetning och
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hantering. I vissa fall kan en enskild komponent tas bort medan resten av fonstret
ateranvands.

Lokala skador, slitna komponenter eller férekomst av farliga &mnen innebér inte
alltid att hela fonstret dr uttjant, eftersom berdrda delar i vissa fall kan repareras,
bytas ut, saneras eller hanteras separat.

Bild 3 Bilden visar sanerat fonster pa Gasagangen

3.2 Provningen visade egenskaper som inte syntes vid
inventeringen

Laboratorieprovningen anvindes for att undersdka egenskaper som &r svéra att

bedéma genom en vanlig inventering. Provningen omfattade bland annat

lufttithet, regntéthet, dppningsfunktion, virmeisolering och isolerglasens skick.

Tre fonster provades dven med avseende pa ljudisolering.

De flesta fonstren hade relativt god lufttiithet

Lufttithetsklass beskriver hur mycket luft som lacker genom ett fonster nér det
utsétts for vindtryck. Ju hogre klass, desto battre tathet, dér klass 4 dr den hogsta
tithetsklassen for fonster. God lufttithet minskar drag och varmeforluster och
kan dven forbattra ljudisoleringen.
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Majoriteten av de provade fonstren uppnadde lufttithetsklass 3. Ett dldre kopplat
trafonster uppnadde klass 4, som var det bésta resultatet i undersdkningen. Ett
skadat fonster fran Gasagangen uppnadde endast klass 1.

Resultaten visar att ett dldre fonster inte automatiskt ar mycket otétt.
Konstruktionens skick och tdtningarnas funktion ar viktigare dn aldern i sig.

Provningen visade ocksa att Oppnings- och stingningsfunktionen i flera fall
forbattrades efter enkel smorjning av beslag och spanjoletter. Ett fonster som &r
trogt att 5ppna behdver darfor inte vara uttjint. Smorjning, justering och mindre
reparationer kan vara tillrackliga.

Bild 4 Provning av lufttathet med hjalp av gas. Fonster fran Helleforsgatan.

Regntitheten var den tydligaste svagheten

Regntithet beskriver fonstrets forméga att hindra regnvatten fran att tringa in nér
det samtidigt utsétts for vindtryck.

Har visade provningen tydliga brister. Flera fonster borjade lacka tidigt under
provningen och kunde dirfor inte ges nagon regntithetsklass. Lickage uppstod
bland annat vid karmens nederdel, i horn och mellan bage och karm.

Endast ett fatal fonster uppnadde en formell regntéthetsklass. Fonstren fran
Rimmaregatan hade bist resultat.
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Detta ir ett av projektets viktigaste resultat. Vid inventeringarna saknade flera av
de lackande fonstren synliga tecken pé vattenintrdngning. Ett fonster kan alltsé
fungera utan tydliga problem i sitt befintliga 14ge men &ndéa ha otillracklig
regntéthet vid en mer krivande belastning.

Detta &r sérskilt viktigt vid aterbruk. Ett fonster som har suttit skyddat under ett
stort takutsprang kan fa en helt annan belastning om det placeras hogt upp pa en
oskyddad fasad. Den nya placeringen maste darfor vigas in i bedomningen.

Bild 5 Provning av regntathet. Fonster fran Oxholmsgatan.

Energiprestandan varierade

U-vérdet anger hur mycket virme som passerar genom ett fonster. Ju lagre U-
vérde, desto bittre isolerar fonstret, och moderna nya fonster har vanligtvis ett U-
varde pa cirka 1,0-1,2 W/m?K.
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De uppmitta U-vérdena varierade mellan cirka 1,7 och 2,9 W/m?K. Det légsta
vardet uppmattes for ett vilbevarat treglasfonster frdn Rimmaregatan. Det hogsta
vérdet uppmaittes for det skadade fonstret fran Gasagangen.

Inventeringarnas uppskattningar 1ag ofta i samma storleksordning som de
uppmitta virdena, men det forekom avvikelser. En berdkning utifran fonstertyp
och glasuppbyggnad kan dérfor fungera som en forsta uppskattning. Om
energiprestandan ér avgorande for beslutet kan det faktiska U-vérdet behova
verifieras.

Aldre fonster kan ocksa forbittras genom exempelvis nya titningslister,
energiglas eller byte av isolerglas. Vilken atgérd som ar lamplig beror pa
fonstrets konstruktion, skick och de krav som ska uppfyllas.

Isolerglas kan ha nedsatt funktion utan synlig kondens

Maitningarna av isolerglas gav laga eller osdkra vérden for gasfyllnaden. Det var
dock oklart om glasen ursprungligen hade varit fyllda med argon eller om de
endast hade innehallit luft.

Inget av de undersokta isolerglasen visade kondens vid provningen. Det betyder
att rutorna fortfarande kunde vara tillrdckligt tita for att undvika synlig kondens,
dven om deras isolerande egenskaper inte motsvarade moderna isolerglas.
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Bild 6 Provning av daggpunkt. Fonster fran Solvadersbyn.

Ljudisoleringen kunde forbéittras genom biéttre titning

Tre fonster provades med avseende pa ljudisolering. De tva dppningsbara,
kopplade fonstren hade tydliga ljudlackage vid titningarna. Nya téatningslister
och ett battre tryck mellan bdge och karm bedémdes kunna forbéttra
ljudisoleringen med ungefér 4 till 5 dB.

Det fasta treglasfonstret hade battre ljudisolering. Detta beror bland annat pa att
ett fast fonster saknar 6ppningsfogar mellan bige och karm.

Resultaten visar att ljudisolering inte bara beror pa antalet glas. Tatningar,
konstruktion, glasavstand och montage har ocksa stor betydelse. Fonstrets
lamplighet behdver alltid bedomas i forhallande till bullret pa den aktuella
platsen.

3.3 Inventering och provning ger olika delar av svaret
Projektet visar att inventering och laboratorieprovning inte ersétter varandra. De
fyller olika funktioner och kan anvéndas tillsammans.
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En inventering kan ge en tydlig bild av:

o fOnstrets konstruktion och material

e synliga skador

e behov av mélning, kittning och titning

o skicket hos karmar, bagar och beslag

e tecken pa fukt och réta

e mojliga miljo- och hélsorisker

o arkitektoniska, estetiska och kulturhistoriska egenskaper.
Inventeringen ar darfor lamplig som ett forsta steg. Den kan anvéndas for att
gruppera fonster, identifiera tydliga problem och vilja ut representativa fonster

for ndrmare undersokning.

Vissa egenskaper kan dock inte beddmas sikert genom att titta pa fonstret. Detta
géller sérskilt:

e regntithet

e gasfyllnad i isolerglas

o exakt U-virde

e Jjudisolering

e vissa typer av luftlickage.

Regntitheten var det omrade dér skillnaden mellan inventering och provning var
storst. Flera fonster som sag vilbevarade ut borjade lacka vid
laboratorieprovningen. Det betyder inte att alla fonster i en byggnad méste
laboratorieprovas. En tdnkbar 16sning i omfattande projekt &r att forst inventera
ett storre antal fonster och sortera dem i grupper utifran typ, skick, fasad och
exponering. Dérefter kan representativa fonster provas for de egenskaper som ar
avgorande i projektet. Pa detta sétt kan provningen minska osékerheten utan att
bli mer omfattande d4n nddvandigt.
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3.4 Livslangden bor bedémas del for del

Projektet visar att ett fonster inte har en enda gemensam livsldngd. Ett fonster
bestar av flera delar som éldras olika snabbt. Karmar och bagar kan ofta fungera
under l&ng tid om trdet &r friskt och underhalls. Tétningslister, ytbehandlingar,
beslag, persienndelar och isolerglas har ofta kortare livslangd. En utsliten
tatningslist innebér darfor inte att hela fonstret ar uttjént. P4 samma sétt kan ett
gammalt isolerglas bytas utan att karm och bége behover erséttas.

Bedomningen av aterstaende livslangd bor utga fran:
e skicket hos varje viktig komponent
o forekomst av fukt, rota, deformationer och korrosion
e fOnstrets placering och vidderexponering
o tidigare underhall och reparationer
o mgdjligheten att byta eller reparera skadade delar
e de krav som fonstret ska uppfylla efter atgdrden.

Det dr svart att ange exakt hur manga ér ett dldre fonster har kvar. En mer
anvandbar fraga dr om fonstret efter rimliga atgarder kan fungera tillrackligt
lange for den planerade anvindningen.

3.5 Klimatpaverkan avgors av mer @n materialatgangen
Underhall och renovering kriaver vanligtvis mindre mingder nytt material &n ett
fullstidndigt fonsterbyte. Det ger ofta en ldgre klimatpdverkan vid sjédlva atgirden.
Den totala klimatpéverkan bestdms dock ocksa av energianviandning och
livsldngd. Ett renoverat fonster med hogre U-vérde kan leda till ett storre
uppvarmningsbehov. Om fonstret dessutom har kort aterstaende livslangd kan ett
nytt byte behdvas inom den period som analyseras.

Byggnadens energisystem har ocksa stor betydelse. Om uppvarmningen har 1ag
klimatpéverkan fér skillnader i U-vérde mindre betydelse. D4 blir livsldngd och
materialatgang viktigare. Om energin har hog klimatpaverkan kan en forbéttring
av fonstrets energiprestanda vaga tyngre. Projektet kunde darfor inte peka ut en
atgérd som alltid &r bést for klimatet. Underhéll, energiuppgradering, omfattande
renovering och utbyte kan vara mest fordelaktiga i olika situationer. De
avgorande antagandena behover redovisas oppet i varje projekt.
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3.6 En guide for att vilja ratt fonsteratgard
Projektets resultat har sammanforts i en praktisk guide. Guiden &r uppbyggd i sju
steg:

1. Samla grunddata om byggnaden och fonstren.

2. Identifiera mdjliga farliga &mnen.

3. Bedom fonstrens funktion och tekniska skick.

4. Bedom kvarvarande livslingd for fonstret och dess komponenter.
5. Identifiera mojliga fonsteratgarder.

6. Jamfor klimatpaverkan for de atgirder som aterstar.

7. Sammanstéll ett beslutsunderlag med kostnader och projektmal.

Guiden finns presenterad i sin helhet i bilaga 1.



2026-08-31

2026-216755-0001

cE

Datum 22 (25)

Energimyndigheten 2026-08-30

Projektnummer

P2023-01541

4 Diskussion

Projektet visar att tillricklig och tillforlitlig information om det befintliga fonstret
behdvs innan beslut tas om ldmplig atgérd for fonstret. Nyproducerade fonster
levereras med dokumenterade egenskaper, medan information om befintliga
fonster ofta ar bristfallig eller saknas. Det kan skapa en obalans dir det nya
alternativet framstar som sikrare, dven nar det befintliga fonstret har god
potential. Guidens stegvisa arbetssétt minskar detta informationsgap utan att
kréva laboratorieprovning av fonster.

En annan ldrdom ér att olika specialister svarar pa olika fragor. En teknisk
fonsterinventering, en miljoinventering och en kulturhistorisk bedomning ar inte
konkurrerande utlatanden. De dr delar av ett gemensamt beslutsunderlag.
Bestillaren behover darfor formulera uppdraget tydligt, samordna resultaten och
se till att kvarstdende osdkerheter utreds. Urvalet maste spegla relevanta
variationer, till exempel fonstertyp, viderstreck, vaningsldge, skick och tidigare
atgarder.

Det finns samtidigt behov av enklare och tillforlitliga faltmetoder som kan
minska avstdndet mellan okulér inventering och fullstidndig laboratorieprovning.
Sadana metoder skulle kunna anvéindas for att identifiera avvikande fonster,
beddma variationen inom en byggnad och vélja ut representativa fonster for
fordjupad provning. Fortsatt utveckling och forskningsméissig verifiering behdvs
dock innan metodernas tillforlitlighet och anvindningsomraden kan faststéllas.

Kostnader ingick inte i projektet, men da tekniskt mojliga alternativ har
identifierats behover en projektspecifik ekonomisk analys goras. Den bor omfatta
investering, underhall, energi, framtida &tgirder, demontering och risker.
Kostnaden blir da en del av beslutet, inte ett tidigt "filter” som utesluter alternativ
innan de &r utredda. Projektets urval &r begrénsat och resultaten ska inte
overforas direkt till alla fonstertyper. Daremot dr monstren tydliga: &lder ar en
svag indikator, komponentnivan ir viktig, regntithet behover sérskild
uppmarksamhet, och klimatresultat kan skilja stort beroende pa forutséttningar
och antaganden.

Pé samhéllsniva kan ett mer systematiskt beslutsunderlag bidra till att tekniskt
fungerande fonster och komponenter inte byts ut i onddan, samtidigt som krav pa
funktion, energiprestanda, hilsa och sidkerhet beaktas. En 6kad anvédndning av
underhéll, riktad renovering och aterbruk kan dérigenom forbattra
resursutnyttjandet och minska behovet av nytillverkning. For fastighetségare och
andra bestéllare kan en mer sparbar bedomning dven minska osdkerheten och
skapa bittre forutséttningar for att jaimfora mojliga atgéirder pa likvardiga
grunder.
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5 Slutsatser

Resultaten visar att manga befintliga fonster kan anvidndas ldngre dn vad deras
alder antyder. Flera édldre fonster hade vilbevarade karmar och bagar, medan
andra fonster av liknande 4lder hade betydande brister. Aldern #r dirfor inte
tillracklig for att avgora om ett fonster ska behallas, renoveras, aterbrukas eller
bytas. Bedomningen behdver utga fran konstruktion, material, underhall,
vaderexponering och faktiskt tekniskt skick.

Inventering ar ett effektivt forsta steg for att identifiera bland annat konstruktion,
material, synliga skador och underhéllsbehov. Egenskaper som regntithet,
ljudisolering och exakt energiprestanda kan dock behdva verifieras genom
teknisk provning. I storre projekt kan ett urval av representativa fonster provas
utifran exempelvis konstruktion, skick och exponering.

Fonstrets komponenter aldras olika snabbt. Karmar och bégar kan ofta anvéndas
langre dn titningar, ytbehandlingar, beslag och isolerglas. Slitna eller skadade
delar innebdr dirfor inte alltid att hela fonstret behdver bytas. Ménga brister kan
atgirdas genom underhall, titning, lokala trareparationer, service av beslag eller
glasuppgradering.

Farliga &mnen behover undersokas tidigt och pa komponentniva. Riktad
provtagning kan krévas infor demontering, bearbetning och aterbruk. Férekomst
av farliga &mnen behdver inte alltid utesluta hela fonstret, eftersom berdrda delar
i vissa fall kan saneras, avldgsnas eller hanteras separat.

Klimatanalyserna visar att ingen atgérd alltid ger lagst klimatp&verkan. Resultatet
beror pa fonstrets aterstdende livslingd, energiprestanda, material och
byggnadens energisystem. Den samlade slutsatsen ar att underhall, reparation,
energiuppgradering och aterbruk bor provas utifran fonstrets faktiska skick och
funktion innan ett fullstdndigt utbyte véljs. Projektets guide ger stod for denna
stegvisa bedomning.

5.1 Nasta steg
Projektets resultat pekar pé foljande prioriterade omréden for fortsatt forskning
och utveckling:

o Forstaelse for provning efter tgirder. Renoverade och uppgraderade
fonster bor 1 forskningsprojekt provas for att verifiera effekten av
forbattrad tatning, atgdrdade beslag och uppgraderat glas.

e Enklare faltmetoder behdvs for att bedoma lufttéithet, regntithet,
livslangd och energiprestanda.
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e Inventering av farliga &mnen och sanering behdver anpassas till terbruk
for att avgora vilka komponenter som kan behallas, saneras eller hanteras
separat.

e Standarder och provningsmetoder behdver utvecklas eller anpassas for
att verifiera aterbrukade fonsters funktion och sikerhet.

e Guiden som tagits fram i projektet behover testas i fullskaliga
renoverings- och aterbruksprojekt med fokus pé anvéndbarhet,

resursbehov och samordning mellan specialister.

Bild 7 Matning av fuktkvot i samband med inventering. Oxholmsgatan
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§) Publikationslista

Teknisk slutrapport

Fonster — reparera, renovera, komplettera, cirkulera? Beslutstod infor renovering
eller aterbruk av fonster (RISE, 2026).

Rapporten visar projektets resultat frin inventeringar, laboratorieprovningar,
livsldngdsbedomningar och klimatberdkningar.

Guide och beslutsstod
En praktisk guide och ett tillhdrande beslutsstdd har utvecklats inom projektet.

Materialet beskriver en metod for att bedoma nér fonster bor bevaras, repareras,
renoveras, kompletteras eller bytas ut. Guiden har utvecklats och testats i dialog
med referensgruppen och andra branschaktorer.

Kunskapsspridning

Projektets resultat har presenterats och diskuterats vid referensgruppsméten,
workshops samt i branschsammanhang, bland annat inom CCBuild och nétverket
Handslaget i Goteborg.

Genom dessa aktiviteter har projektets metodik, resultat och beslutsstdd spridits
till fastighetsdgare, konsulter och andra aktdrer inom bygg- och fastighetssektorn.

7 Referenser, kallor

Denna rapport ér en populdrvetenskaplig sammanfattning av projektets tekniska
slutrapport. Fullstdndiga referenser, metodbeskrivningar och underlagsdata
aterfinns i: Teknisk rapport. Fonster — reparera, renovera, komplettera, cirkulera?
Beslutstod infor renovering eller aterbruk av fonster (RISE, 2026)

8 Bilaga 1, Guide

BEFINTLIGA FONSTER, Renovera, aterbruka eller andra bra alternativ. En
véagledning for strukturerade och vilgrundade beslut.
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OM GUIDEN

Denna guide dr framtagen som ett beslutsstod for att utvardera
olika alternativ fér befintliga fonster, med fokus pa bevarande,
renovering, uppgradering och aterbruk. Syftet dr att ge ett
strukturerat underlag for att bedéma fonsters funktion, milj6-
paverkan och aterstaende livslangd, sa att vilgrundade beslut kan
fattas i planering och genomférande av projekt.

Guiden vénder sigi forsta hand till fastighetsédgare, férvaltare, underhéllsplanerare
och projektledare, men kan dven anvdndas som stdd i dialogen med konsulter, entre-
prenérer och andra specialister. For mer detaljerade analyser och férdjupade bedém-
ningar rekommenderas att den anvands tillsammans med den tekniska rapporten.

Materialet har tagits fram inom forskningsprojektet “Fonster - reparera, renovera,
komplettera, cirkulera? Beslutstéd infor renovering eller aterbruk av fonster”.
Projektet genomférdes under perioden 2024-2026 av RISE Research Institutes of
Sweden tillsammans med Framtiden inklusive Poseidon, Familjebostdder och Bostads-
bolaget, Goteborgs Stad Stadsfastighetsférvaltningen och Stena Fastigheter. Projektet
finansierades av Energimyndigheten.

Innehallet i guiden bygger pa de erfarenheter, analyser och slutsatser som tagits fram
inom projektet och syftar till att ge ett strukturerat stéd i beslutsprocessen. Projektet
fokuserade pa fonster mellan aren 1940-2000 och dar byggnaden inte ar k-mérkt.
Varje byggnad och situation har unika férutsattningar som kan paverka valet av atgard.
Beslut bor darfor alltid fattas utifran en samlad bedémning dar tekniska, ekonomiska,
kulturhistoriska, estetiska och verksamhetsmaéssiga aspekter vags in. Guiden stodjer
denna process genom att successivt identifiera vilka atgardsalternativ som kan uteslu-
tas, vilka som kraver ytterligare utredning och vilka som framstar som mest lampliga.
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INNEHALL SA ANVANDER DU GUIDEN

|
Guiden ar uppbyggd i sju steg. Varje steg innehaller tre nivaer av
analys, fran en 6versiktlig bedémning till en mer detaljerad och
Sdanvanderduguiden........................ 3 férdjupad utredning.
Fran mal till atgard ... 4
FONStEratgarder ... 5 $d arbetar du med guiden
Steg 1:Grunddata...........coooi 6 Arbetaiforsta hand igenom niva A i samtliga steg for att skapa en 6ver-
. . 7 A gripande forstaelse for projektet och dess forutsattningar. Niva A ar bade
Steg 2: Farllga AMNEN ... utbildande och informationsinsamlande och ger en god helhetsbild, men
Steg 3: Funktion 8 underlaget ar inte tillrackligt for att fatta valgrundade beslut.
LiVSIANGd ..o, 10 Fortsatt darefter med niva B i samtliga steg. Niva B innebar en fordjupad
Steg 4 LIVSlangd B analys och kompletterande informationsinsamling som i manga fall kan ge ett
Steg 5: Mojliga atgarder.......ocooiiiiiiiii 12 tillréckligt beslutsunderlag.
Steg 6: Klimatpaverkan ... 13 Om underlaget fortfarande ar osékert, eller om projektet &r sérskilt komplext,
C kan du ga vidare till niva Ci de steg dar ytterligare utredning behovs. Niva C
Steg 7: Beslutsunderlag ...........ccoooooiii 15 omfattar detaljerade analyser och expertstod for att sakerstalla ett valgrundat
. . beslutsunderlag.
Stodmaterial ochtabeller............ccccoooiiiiii 16
| slutet av guiden finns ett detaljerat stéd med listor 6ver information som samlas in
samt tabeller, som du anvander som checklista och referens vid arbetet med guidens
olika steg och nivaer. For mer detaljerade analyser och férdjupade bedémningar
rekommenderas att guiden anvands tillsammans med den tekniska rapporten.
O O 7~
! IJJ) Vem kan guiden anvdndas av?
Guiden vander sig i forsta hand till fastighetsagare, forvaltare, under- SUMMERING
hallsplanerare och projektledare, men kan dven anvandas som stod i .. s . )
dialogen med konsulter, entreprenérer och andra specialister. Gaigenom alla steg pa niva A for att & en helhetsbild.
Fortsatt med niva B for att férdjupa analysen.
Niva A kaniregel genomfdras av fastighetsagaren. Niva B férutsatter Anvind niva C vid behov fér ytterligare utredning.

teknisk kompetens och lampar sig for byggprojektledare eller férvaltare,
medan niva C kraver férdjupad sakkunskap och specialistkompetens.

Guiden ar avsedd att anvandas ihop med stoédmaterialet i slutet av guiden.




FRAN MAL TILL ATGARD

I manga bygg- och renoveringsprojekt byts féonster ut utan att olika
handlingsalternativ har analyserats och jamforts pa ett strukturerat
satt. Detta kan leda till onédigt avfall, 6kad resursférbrukning och
hégre klimatpaverkan, vilket riskerar att motverka organisationens
hallbarhetsmal och de nationella malen.

Vanliga hallbarhetsmal for fastighetsigare och forvaltande organisationer kan vara att

minska klimatpaverkan
minska energianvandningen
minska resursférbrukningen
sanera farliga @mnen

Oka cirkularitet och aterbruk

Dessa mal kan finnas bade pa évergripande organisationsniva och inom det enskilda
projektet, och de ar relevanta vid planering av atgarder for befintliga fonster.

Olika scenarier - olika I6sningar fér fonster

Valet av fonsteratgard paverkas i hog grad av hur byggnaden anvands och utvecklas

over tid. Ett fonster kan vara fullt méjligt att bevara inom ramen for I6pande forvalt-
ning och underhall, men behdva uppgraderas, flyttas eller ersattas i samband med en
ombyggnad eller energirenovering.

Andra faktorer som kan paverka forutsattningarna for olika atgéarder ar exempelvis
ekonomiska, estetiska eller kulturhistoriska krav, liksom bedémningar av fonstrets
tekniska skick och aterstaende livslangd. Vid energirenovering eller storre underhall
bor bedomningen dven ta hdnsyn till byggnadens langsiktiga energiprestanda. For att
skapa ratt beslutsunderlag behéver fonstren darfér bedémas utifran det sammanhang
och det byggnadsscenario som ar aktuellt.

2026-216755-0001 2026-08-31
Byggnadsscenarier

» Forvaltning och underhdill
En byggnad i bruk dar fokus ligger pa att bevara funktion och skick genom I6pande
skotsel, underhall och mindre atgarder.

» Energirenovering
En byggnad som uppgraderas for att minska energianvandning och klimatpaverkan
genom tekniska och byggnadstekniska forbattringar.

» Ombyggnad eller fasaddndring
En byggnad som genomgar storre forandringar som paverkar funktion, planldsning
eller utseende.

»  Kulturmiljokrav
En byggnad med kulturhistoriska varden dar férandringar maste genomforas var-
samt och med hansyn till byggnadens ursprungliga karaktar.

» Avveckling, demontering eller rivning
En byggnad som tas ur bruk och demonteras eller rivs, med fokus pa saker hante-
ring och majligheter till aterbruk och materialatervinning.




FONSTERATGARDER

Minskad klimat- och miljépaverkan fran byggnader forutsiatter en
effektiv anvandning av resurser och ett cirkulart synsiatt genom
hela byggnadens livscykel. For fonster innebér detta att befintliga

resurser tas till vara sa langt som majligt innan nya produkter
overvags.

Bevara i forsta hand

Utgangspunkten bor alltid vara att forst préva om det befintliga fonstret kan bevaras.
Bevarande, I6pande underhall och reparation dr de mest resurseffektiva alternativen
och bor darfor prioriteras nar fonstrets funktion och prestanda kan bibehallas éver tid.
Om fonstret inte uppfyller projektets krav i befintligt skick bér mojligheten till reno-
vering och uppgradering utredas. Genom tekniska forbattringar kan funktion, energi-
effektivitet och livslangd ofta 6kas utan att fonstret behdéver erséattas.

Ndr forutsdttningar for bevarande saknas

Nar bevarande eller uppgradering inte ar mojligt bor aterbruk undersokas. Fonster kan
ateranvandas i samma byggnad, i en annan fastighet eller i projekt med andra krav och
forutsattningar. Om direkt aterbruk inte &r méjligt kan komponenter eller material i
vissa fall atertillverkas till nya produkter.

Behdver inte ga till deponi

Nar majligheterna till bevarande, uppgradering och aterbruk har uttémts bér material-
atervinning vara nasta alternativ. Om fonstret innehaller farliga &mnen kravs sarskild
hantering i enlighet med géllande regelverk.

Tdnk framat

| alla skeden bor atgarder planeras och genomfoéras sa att framtida demontering,
aterbruk och materialatervinning underlattas. Pa sa satt kan fonstrens varde bevaras
langre samtidigt som klimatpaverkan och resursanvandning minskar.

TANK OM
I OPTIMERA I
NYTTJANDE
FORLANG
LIVSLANGD
ANPASSA
KOMPLET-

Resurshierarkin for bygg- och anlaggningssektorn, TERA
som kan hinvisas till olika fonsteratgirder. BYGG NYTT

Kalla: Fardplan for Bygg- och anlaggningssektorn
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De olika fonsterdtgdrderna:

» Bevarande och underhdll
Fonstret behalls i sitt befintliga lage och sin nuvarande funktion. Fokus ligger pa
att forlanga livslangden genom lépande underhall och mindre atgarder, sasom
malning, byte av tatningslister och enklare reparationer. Detta ar det mest resurs-
effektiva alternativet och forutsatter att fonstret kan fortsatta uppfylla sina funk-
tionskrav 6ver tid.

» Renovering med uppgradering
Fonstret behalls men genomgar mer omfattande atgarder for att forbattra funk-
tion och prestanda. Exempel kan vara rekonditionering, byte av komponenter,
sanering, samt uppgraderingar med energiglas eller forbattrade tatningslosningar.
Syftet ar att mota hogre krav samtidigt som befintliga resurser tas till vara.

» Aterbruk
Hela fonster eller enskilda komponenter dteranvands i samma eller en annan
byggnad, hos samma eller en ny dgare. Aterbruk kan ofta krava rekonditionering,
uppgradering, kvalitetskontroll och dokumentation for att sdkerstélla funktion,
sparbarhet och efterlevnad av géllande regelverk.

» Atertillverkning av delar
Befintliga material eller komponenter anvands for att skapa nya produkter. Det
kan exempelvis innebéra att delar fran dldre fonster integreras i nya konstruktion-
er eller att glas, beslag och bagar eller karmar far en ny funktion i ett nytt samman-
hang.

» Material@tervinning
Nar aterbruk eller atertillverkning inte ar méjligt atervinns materialet. Exempelvis
kan glas, metaller och vissa andra material bearbetas och anvandas som ravara
i nya produkter. Materialvédrdet bevaras, men den ursprungliga funktionen gar
forlorad.

» Farligt avfall och deponi
Om fénstret innehaller material som inte kan aterbrukas eller atervinnas krévs
sarskild hantering. Farliga amnen ska identifieras och om mgjligt avlagsnas. Nar
dettainte ar mojligt hanteras materialet som farligt avfall och destrueras eller
deponeras enligt géllande krav.
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STEG 1: GRUNDDATA

Det forsta steget handlar om att samla och strukturera
grundlaggande information om byggnaden och dess fonster for att
ge forutsattningar infér utvardering i kommande steg.

Skapa en god kunskapsgrund

Genom att forsta byggnadens sammanhang blir det tydligt vilka fragor som &r relevanta
att ga vidare med och vilka som inte ar det. De kunskapsluckor som identifieras i detta
steg blir ofta vagledande for vad som behdver undersokas vidare i kommande steg i
guiden.

Fokus ligger pa att sakerstélla tillrdckliga grunddata for vidare analys - inte att dra
férhastade slutsatser om val av atgard. Underlagets omfattning avgor i stallet hur

tillforlitliga de fortsatta bedémningarna blir. En sa komplett grunddata som majligt
minskar risken for felaktiga beslut om fonsteratgérder.

SYFTE & RESULTAT STEG 1

SYFTE: Att skapa en tillrdcklig forstaelse for byggnaden och dess fonster
for att kunna styra det fortsatta arbetet.

RESULTAT: En 6vergripande bild av byggnaden och en tydligare riktning for
fortsatt analys.

Nivder steg 1

Nedan beskrivs vad du behéver gora for att genomféra de olika nivaerna. For full-
standig lista 6ver vilken information som behdvs, se stédmaterialet i slutet av guiden.

NIVA A: OVERSIKTLIG ORIENTERING

Pa niva A samlas den information som normalt redan finns tillganglig hos fastighets-
agaren eller forvaltaren for att skapa en snabb 6verblick 6ver byggnaden och dess
fonster. Informationen aterfinns ofta i fastighetssystem, ritningsarkiv, underhallsplaner
eller tidigare inventeringar. Exempel pa relevanta datapunkter ar fastighet och adress,
byggnadens och fénstrens uppskattade alder samt eventuella kulturmiljokrav eller
andra sarskilda forutsattningar.

NIVA B: KOMPLETTERING AV UNDERLAG

Pa niva B kompletteras underlaget med information som behovs for att forsta bygg-
naden och fénsterbestandet. Exempel pa relevanta uppgifter ar ritningar och fénster-
uppstallningar, byggnadstyp och antal fonster samt tidigare renoveringar som paverkar
fonstren. Uppgifterna kan kompletteras av enklare inventeringar pa plats.

NIVA C: VERIFIERING

Pa niva C verifieras osakra eller saknade uppgifter genom platsbesok, stickprov eller
riktad inventering. Syftet ar att sdkerstalla att dokumentationen stammer med verkliga
forhallanden innan den fortsatta analysen pabérjas. Exempel pa relevanta data ar
verifierad fénsteralder, tidigare genomforda fonsterrenoveringar samt avvikelser
mellan ritningar och befintligt utférande.
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STEG 2: FARLIGA AMNEN

Detta steg fokuserar pa miljo- och hilsoaspekter kopplade till
fonstren. Syftet dr framfor allt att identifiera om det finns
farliga amnen i material som fogmassor, kitt, farger eller andra
byggprodukter som har anvints over tid.

Beddmning av forutsattningar

Informationen ar ofta begransad och amnena ar sallan synliga vid en okular besiktning.
Bedémningen behéver darfor i stor utstrackning baseras pa kunskap om byggnadens
alder, konstruktion, materialval och eventuella tidigare renoveringar. Vid behov kan
provtagning eller kompletterande undersékningar vara aktuella. Malet &r inte alltid
att faststalla exakta forekomster, utan att skapa en valgrundad bild av de sannolika
forutsattningarna.

Farliga @mnens betydelse for atgdrder

Forekomst av farliga amnen kan paverka hur material ska hanteras, transporteras och
omhéndertas, och kan i vissa fall medféra krav pa sarskilda atgarder. Samtidigt ar det
viktigt att satta riskernai ett relevant sammanhang. Farliga amnen utgor sallan ett
generellt hinder for aterbruk av hela fonster, men de kan paverka vilka komponenter
eller material som &r lampliga att bevara och ateranvanda. Identifieras farliga amnen
ska dessa saneras infor fortsatt anvandning av fonstren.

Genom att identifiera och beskriva eventuella risker skapas ett battre beslutsunderlag
for den fortsatta processen och for val av I1ampliga atgarder.

SYFTE & RESULTAT STEG 2

SYFTE: Att identifiera eventuella miljo- och halsorisker kopplade till farliga
amnen i fonster och narliggande material samt bedéma hur dessa kan
paverka mojliga atgarder.

RESULTAT: En beddmning av om farliga amnen férekommer eller kan
misstankas forekomma samt vilka konsekvenser detta far for aterbruk,
renovering, materialhantering och fortsatta utredningar.

Nivder steg 2

Nedan beskrivs vad du behéver gora for att genomféra de olika nivaerna. For full-
standig lista 6ver vilken information som behdvs, se stédmaterialet i slutet av guiden.

NIVA A: TIDIG SCREENING

Pa niva A ar malet att resonera kvalificerat utan att provta och genomféra farligt
avfallsinventering. Syftet ar inte att utesluta aterbruk, utan att undvika felaktiga an-
taganden. Byggar, byggnadstyp och kdnda atgarder i omradet kan ge en tydlig risk-
indikation. Typiska risker ar exempelvis PCB i fonsterfogar (ca 1956-1980), bly i ildre
farg, klorparaffiner i fogmassor och asbest i kitt.

NIVA B: KVALIFICERAD BEDOMNING UTAN PROVTAGNING

Miljéfarliga amnen i fonster ar i regel kopplade till specifika komponenter, framst fog-
massor, kitt och aldre fargsystem. Pa niva B anvands kand kunskap, tidigare invente-
ringar och konstruktiv férstaelse for att dra rimliga slutsatser utan provtagning och
utan att genomféra en inventering av farligt avfall.

NIVA C: VERIFIERING, PROVTAGNING OCH JURIDISK BEDOMNING

Pa niva C sker verifiering sa som provtagning nar det behovs, exempelvis laboratorie-
analys av fog, kitt eller farg, bedomning enligt Avfallsférordningen och PCB-
férordningen, och dokumentation fér sparbarhet vid aterbruk i annan byggnad.

PROJEKTEXEMPEL

Byggnaden uppfordes cirka 1969-1972,
en period da PCB och asbest i fogar och
kitt var vanligt forekommande. Tidiga-

re inventeringar i omradet hade ocksa
pavisat dessa amnen. | den inledande
bedémningen (niva A) identifierades
darfor enrisk for miljéfarliga amnen,
vilket motiverade en férdjupad utredning
enligt niva B.

Utredningen pa niva B visade att
fénstren redan hade sanerats inom den
pagaende entreprenaden. Fog och kitt
hade avlagsnats och delar av karmarna
beskurits. Fogen hade tidigare klassats
som farligt avfall, men inte fénstret som
helhet. Glas och bage bedémdes vara fria
fran miljéfarliga @mnen och méjliga att
aterbruka, medan karmarnas aterbruk-

barhet var osiker, framst av tekniska och
estetiska skal. Miljdaspekten utgjorde
darmed inget generellt hinder for ater-
bruk, men paverkade vilka delar som
kunde aterbrukas. Eftersom saneringen
hade paverkat karmarnas tathet och
stabilitet rekommenderades vid behov av
juridisk eller garantiméssig verifiering en
fortsatt utredning enligt niva C.

Pa niva C bedémdes provtagning inte
vara nédvandig eftersom fog och kitt
redan hade avlagsnats och saneringen
utforts enligt géllande regelverk. Glas och
bage bedomdes kunna aterbrukas, medan
karmarna fortsatt krdvde en separat
teknisk beddmning.
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STEG 3: FUNKTION

| detta steg bedoms fonstrets formaga att uppfylla byggnadens
funktionskrav, bade i dagens anvindning och i relation till gidllande
regelverk. Det handlar om egenskaper som lufttathet, regntithet,
energiprestanda och sakerhet, dir fonstret ar en central del av
byggnadens klimatskal och darmed direkt paverkar bade inneklimat
och energianvindning.

Grader av funktion

Funktionsfragor kopplade till fonster ar i regel inte antingen “godkant” eller “under-
kant”, utan befinner sig nagonstans daremellan. Mindre brister, exempelvis slitna tat-
ningslister eller justeringsbehov, kan ofta atgardas med relativt enkla insatser, medan
andra problem kan vara mer grundldggande och kréva storre ingrepp eller utbyte.
Studier visar exempelvis att nya tatlister forbattrar lufttatheten avsevart, men
resultatet beror pa fonstrets tekniska skick och hur noggrant tatningen appliceras.

Viktig bedémning infor beslut

Det centralai detta steg ar darfor att forsta vilka funktioner som ar kritiska i det aktu-
ella projektet och vilka atgarder som kravs for att uppna dem. Bedomningen ligger ofta
till grund for om ett fonster kan behallas, renoveras eller behover ersattas, och utgor
darmed en av de viktigaste kopplingarna mellan teknisk status och praktiskt besluts-
fattande.

SYFTE & RESULTAT STEG 3

SYFTE: Att bedéma om fonstret uppfyller byggnadens funktionskrav nar
det galler bland annat lufttathet, regntathet, energiprestanda och sikerhet,
samt att identifiera vilka atgarder som kan krévas for att uppna énskad
funktion.

RESULTAT: En samlad bedomning av fonstrets funktion och prestanda som
visar om fonstret kan behallas, renoveras eller behéver ersattas, samt vilka
atgarder som kravs for att uppfylla projektets funktionskrav.

Nivder steg 3

Nedan beskrivs vad du behéver gora for att genomféra de olika nivaerna. For full-
standig lista 6ver vilken information som behdvs, se stédmaterialet i slutet av guiden.

NIVA A: OVERGRIPANDE INDIKATION PA FUNKTIONSBRISTER

Niva A ger en 6versiktlig bild av fonstrets funktion genom att identifiera synliga eller
upplevda brister och bedéma deras utbredning. Exempel pa brister ar drag, kallras,
kondens, fuktspar eller skador i beslag och tradetaljer. Sammanstall och bedém omfatt-
ningen som helhet. Ar det enstaka fonster, aterkommande i vissa typer av utrymmen
(t.ex. kdk, vatrum), vissa vaderstreck eller generellt forekommande?

NIVA B: TEKNISK GENOMGANG

Nivan syftar till att férsta varfor brister uppstar och om de kan atgardas. Bedomningen
omfattar bland annat konstruktion, material, glastyper och tekniskt skick. Underlaget
hamtas fran dokumentation och enklare undersékningar pa plats. Nivan ar sarskilt
relevant for brister som ar lokala (t.ex. vissa slitdelar), exponeringsberoende eller rela-
terade till fonstrets tekniska utformning.

NIVA C: VERIFIERING

Verifiera funktion nar beslut behéver vara sakert, t.ex. vid storre investeringar, upp-
handling eller mer omfattande aterbruk. | detta fall maste en specialist kontaktas.
Exempel pa data som behdvs ar: U-varde och g-varde, fukthalt i karm/bage och gas-
fyllnadsgrad i isolerglaskassett.
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PROJEKTEXEMPEL

Fonstren ar fran slutet av 1980- I niva C verifieras fonstrens

talet och uppvisar vid en 6versikt- prestanda genom méatningar och

lig genomgang i niva A generellt teknisk kontroll. Resultaten visar

gott skick. Inga tydliga tecken pa normala fuktnivaer och inga tecken

omfattande eller systematiska funk- pa rota, fuktskador eller inlackage,

tionsproblem identifieras. Samtidigt vilket bekréaftar att den barande

indikerar alder och status pa vissa funktionen ar intakt. U-vardet ar

komponenter att funktion, sarskilt nagot hogre an dagens krav, framst

avseende luft- och regntathet, kan pa grund av isolerglasens alder.

vara nedsatt i delar av bestandet. Fénstren fungerar fortsatt som en
del av klimatskalet men kan energi-

Beslut: Osakerheter kring konstruk- effektiviseras genom exempelvis

tion och funktion kraver férdjupning byte av glas eller isolerglaskassetter

iniva B. samt komplettering av tatningar.
Kompletterande verifiering av

Den tekniska analysen i niva B visar tathet visar luft- och regnlackage,

att fonstren ar kopplade 2+1 tra/ vilket bekraftar behovet av nya

alu-fonster fran 1989. Den barande tatningslister.

konstruktionen i karm och bage ar

intakt. Identifierade brister, framst Se teknisk rapport for utforligt

uttjanta tatnings- och dammlister projektexempel.

samt aldrade isolerglas, bedoms
vara normala aldersrelaterade fér-
slitningar snarare an konstruktiva
fel. Analysen visar att funktionen
kan aterstéllas genom riktade at-
garder, exempelvis byte av tatnings-
lister.

Beslut: Faktisk prestanda behover
verifieras i niva C.
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STEG 4: LIVSLANGD

| detta steg bed6ms om fonstret, eller dess olika komponenter,
har tillricklig livslangd i relation till projektets mal och planerade
atgarder. Fokus ligger pa att forsta hur lange fonstret kan
uppratthalla onskad funktion, bade i befintligt skick och efter
eventuella atgérder.

Bed6m dterstdende livsidngd

Livslangden ar en viktig faktor vid val mellan bevarande, renovering och utbyte.
Ett fonster kan vara tekniskt mojligt att atgarda, men den aterstaende livslangden
avgor om atgarden ocksa dr motiverad och hallbar 6ver tid. Samtidigt kan enskilda
komponenter med begransad livslangd ofta bytas ut utan att hela fénstret behéver
ersattas.

Det centralai detta steg dr att bedéma om fonstret har tillracklig aterstaende livslangd
for att motivera fortsatt anvandning eller atgarder.

Analysera dven fonstrets komponenter

Bedémningen omfattar inte bara hela fonstret utan dven delkomponenter sdsom karm,
bage, beslag, glas och tatningslister, eftersom dessa ofta har olika livslangd och under-
hallsbehov.

SYFTE & RESULTAT STEG 4

SYFTE: Att bedoma fonstrets och dess komponenters aterstdende
livslangd samt avg6ra om planerade atgarder ar langsiktigt motiverade.

RESULTAT: En bedomning av fonstrets aterstaende livslangd som visar om
foreslagna atgarder ar rimliga att genomfora eller om vissa alternativ bér
omprovas eller uteslutas.

Nivder steg 4

Nedan beskrivs vad du behéver gora for att genomféra de olika nivaerna. For full-
standig lista 6ver vilken information som behdvs, se tabell pa nista sida samt
stodmaterialet i slutet av guiden.

NIVA A: OVERSIKTLIG LIVSLANGDSINDIKATION

Pa niva A gors en férsta bedomning av vilka forutsattningar som finns for fortsatt
livslangd. Underlaget hamtas framst fran information som redan samlats in i steg 1-3,
exempelvis byggnads- och fonsteralder, tidigare renoveringar, eventuella saneringar
samt identifierade funktionsbrister. Syftet ar inte att uppskatta aterstaende livslangd i
ar, utan att forsta vilka faktorer som kan paverka livslangden positivt eller negativt och
om det finns skal att fordjupa analysen. Se tabell pa nasta sida.

NIVA B: FORDIJUPAD LIVSLANGDSBEDOMNING

Pa niva B analyseras vilka faktorer som driver nedbrytning, exempelvis fukt och
otathet, materialdegradering eller specifika skador. Bedémningen delas upp pa olika
komponenter for att identifiera vilka delar som fortfarande fungerar och vilka som
behover atgardas. Syftet ar att avgora om livslangden kan forlangas genom rimliga
atgarder. Exempel pa relevant information ar tecken pa fuktbelastning, rota, degrade-
ring av isolerglas samt skador i ytbehandling eller tatningsdetaljer. Utga i analysen fran
tabellen pa nasta sida 6ver vad som paverkar livslangden.

NIVA C: VERIFIERING AV LIVSLANGD

Pa niva C verifieras livslangdsbedémningen nar ett sdkrare beslutsunderlag behovs.
Informationen tas fram genom matningar, materialkontroller och expertbedémning-
ar. Syftet ar att sakerstalla att kvarvarande delar har tillracklig funktion och barighet
for fortsatt anvandning eller aterbruk. Exempel pa relevant information ar uppmaétt
fukthalt, verifierat materialskick och bedémning av kvarvarande teknisk livslangd for
fonstret eller dess komponenter.
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Exempel pa faktorer som paverkar livsidngd

Faktorer som paverkar livslangden negativt

Effekt pa

Faktor Férklaring g Exempel
Beroende pa geografisk placering i
landet paverkas fonstret av vind, . .
Klimat makro fukt och temperatur pa olika satt. Ett | Nogatly .| e, 1387080, yd/vdet,
fuktigt och blsigt klimat férkortar ¥
generellt livsldngden.
Okad vind- och regnbelastning
Klimat mikro Mikroklimat, utsatt lage for fonstret | Megativ vid hégt/exponerat lage,
ger kortare livslangd. begransat skydd fran
angransande byggnadsdelar
Inomhusklimatet i olika delar av . N . .
Inomhusklimat byggnaden piverkar livslangden Negativ Egnf;ﬁ;giiﬁwa%lg kdk med
negativt, tex hog fuktbelastning. i
Funktionsbrister Luftlackage, minskad argongashalt i o . .
{otdthet) isolerruta, brister i ythehandling mm. Negativ Luftlickage — fukt — rota
Materialdegradering sker pa grund
: : av radande omgivande klimat, men - Sprod plast, uttorkat/sprucket
Materlaldegradering skadat material kan accelerera Negativ tra
degraderingen.
Fanstertillverkare anger olika
Alder livslangd fér olika fanster. Vad . Rakna av tex 20 ar vid
(redan férbrukad) e siseran Boadsl fezaily bristande underhall

behéverinte vara den uppnadda
livslangden fér fonstrets funktion.

Faktorer som paverkar livslangden positivt

Regelbunden kontroll och dtgdrd av
mindre skador forebygger stérre

Rengdring, malning, tatlist,

Lépande underhall brister och férldnger funktion och Positiv justera och smérja beslag
livsléngd.
Skyddande L.Il‘tformnmglsor; rfugshl;?jr cxp}ﬁrln_:l‘rlng y . he
angrinsande for regn, sol och vind bi rar till lagre Pasitiv Takutsprang och ratt montage
konstruktion belastning och langsammare skapar skyddande effekt
nedbrytning.
Tekniska farbittringar och utbyte av Omglasning till encrgiglas,
Uppgradering/ slitna komponenter aterstaller eller Pasitiv isolerglasruta, renovering av
renovering férbattrar funktion och kan forlanga i bage/karm samt forbittrad

livslangden avsevart,

anslutning mot fasad
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STEG 5: MOJLIGA ATGARDER

I steg 1-4 samlas tillrdcklig kunskap om fénstrens egenskaper,
miljorisker, funktion och livsldngd. | detta steg utvirderas olika
atgardsspar mot denna kunskap. Syftet ar att identifiera vilka
atgarder som ar maéjliga, vilka som ar osdkra och vilka som kan
uteslutas samt vilka som dr rimliga att ta vidare till steg 6.

Niva A handlar endast om att fa forstaelse for detta steg. Nar du slutfort niva B
och/eller C sa gar du vidare till steg 6 endast med de fonsteratgarder som fortfarande
ar mojliga baserat pa den totala bedémningen.

Nivder steg 5

Nedan beskrivs vad du behéver goéra fér att genomféra de olika nivaerna. Du hittar
tabellen bland stédmaterialet i slutet av guiden.

NIVA A: OVERGRIPANDE FORSTAELSE

Las igenom detta steg for forstaelse om utvardering i steg 5 och fortsatt sedan att ga
vidare till steg 6. Generellt ar niva A osakert som beslutsniva, darav sker ingen ut-
vardering i tabellen steg 5 niva A.

NIVA B: TEKNISK GENOMGANG

Ga igenom fragestallningarna och fyll i tabellen. Ga igenom en atgard i taget och fyll

i beddmning for steg 2-4. Identifiera vilka alternativ som ar mojliga eller osakra, dessa
tas vidare till steg 6. Visar nagot av stegen "utesluts” sa utesluts fonsteratgarden, alter-
nativt for sdkrare beslutsunderlag ga tillbaka till steg 1-4 foér djupare informations-
inhdmtning i niva C. Alternativet "utesluts” anvands endast da det finns information
som ar sakerstalld.

NIVA C: VERIFIERING

Ga igenom fragestallningarna och fyll i tabellen med bedémning av férdjupad informa-
tion enligt niva C. Ga igenom en atgéard i taget och fyll i bedémning for steg 2-4.
Identifiera vilka alternativ som nu kan tas vidare till steg 6. Visar ndgot av stegen
"utesluts” sa utesluts atgarden.

2026-216755-0001 2026-08-31

Att ta stdllning till

Ar scenariot méjligt utifran miljé- och hélsokrav? (Steg 2: Farliga Gdmnen)

Tar hansyn till:
o forekomst av farliga &mnen
e krav pa hantering och aterbruk

Kan fonstret uppfylla aktuella funktionskrav? (Steg 3: Funktion)

Tar hansyn till:
e tathet, energi, sékerhet med mera
e om brister kan atgdrdas med rimliga insatser

Ar livsléngden tillréicklig i relation till atgérden? (Steg 4: Livsldngd)

Tar hansyn till:
e kvarvarande livslangd
e om atgarden ar langsiktigt rimlig

Tabell

Tabellen kan anvéandas for att fa en 6versikt 6ver vilka fonsteratgarder som ar majliga,
osakra och som kan uteslutas, baserat pa framtaget underlag i steg 2-4 och
fragestallningarna ovan. Du hittar tabellen i storre format under avsnittet
“Stédmaterial och tabeller”.

Notera i tabellen om fénster-

FONSTER- S Steg 3:

Funktion i étgal’d ar:
Bevarande inkl. e mOj l |gt
i e osakert
e utesluts
Renovering med . . .
uppgradering Gavidare till steg 6 med de

fonsteratgarder som fort-
farande ar mojliga baserat pa
Aterbruk den totala bedémningen.

internt/externt

Atertillverkning av
delar av fanstret

Material-
atervinning

Deponi/farligt avfall
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STEG 6: KLIMATPAVERKAN

Detta steg handlar om att bedoma vilka atgarder som ar mest
rimliga ur ett livscykelperspektiv avseende klimatpaverkan.
Jamfoérelsen omfattar material, energi och aktiviteter kopplade till
tillverkning, underhall, reparation och sluthantering.

Livslangden ar avgérande men svar att uppskatta. Underhall och energianvandning
ackumuleras over tid, medan paverkan fran tillverkning och sluthantering sker mer
punktvis. Darfér paverkar livslangden utfallet starkt.

Avgransningar och jamfoérelser

Fullstdndiga berédkningar ar resurskravande, sa fokus bor vara pa det som skiljer alter-
nativen at. Likvardiga poster (t.ex. fonstertvatt) kan uteslutas. Jamforelser ar enklare
nar alternativen ar lika, men blir mer komplexa vid storre skillnader.

Energianvdndning i bruksskedet
Klimatpaverkan fran energianvandning &r ofta svarbedémd och beror pa plats, byggnad
och anvandning. Schabloner kan bli missvisande, vilket kan krava férdjupade analyser.

Referensperiod och utbyten

Jamfoérelser gors dver en bestamd tidsperiod, ofta kallad referensperiod. Om livslang-
den ar kortare an perioden inkluderas framtida utbyten. Om livslangden &r langre kan
kvarvarande vérde tillgodoriaknas som minskad klimatpaverkan.

Konsekvenser for beslut

Val av fonster bor baseras pa en jamférelse dar hela klimatpaverkan végs in 6ver dess
livscykel. Syftet med detta steg ar att forsta hur klimatpaverkan uppstar éver tid och
hur antaganden paverkar resultaten. Genom att analysera hela livscykeln blir konse-
kvenserna av olika alternativ mer rattvisande. Nar faktorer som paverkar klimat-
prestandan tydliggors forbattras beslutsunderlaget for att kunna vélja atgard.

SYFTE & RESULTAT STEG 6

SYFTE: Att jamfora klimatpaverkan fran olika fonsteratgarder ur ett livs-
cykelperspektiv for att ge ett battre beslutsunderlag.

RESULTAT: En jamf6relse som visar vilken atgard - renovering, utbyte eller
aterbruk - som ger lagst klimatpaverkan éver tid.

Nivder steg 6

Nedan beskrivs vad du behéver gora for att genomféra de olika nivaerna. For full-
standig lista 6ver vilken information som behdvs, se stédmaterialet i slutet av guiden.

NIVA A: FORSTAELSE FORLCA

Skapa en grundlaggande forstaelse for vad livscykelanalys (LCA) ar och hur det
fungerar for fonster. Fonstren har ofta stor paverkan pa byggnadens energianvandning
och konstrueras med stor variation av karm- och bagmaterial samt glasegenskaper.
Livslangden har ocksa viktig paverkan vid LCA. Detta kan sammantaget ge stora varia-
tioner i klimatpaverkan. Darfor kravs ofta en specialist for att berdkna klimatpaverkan
for olika fonstertyper i en byggnad. Las exemplet for forstaelse i tre olika fall.

NIVA B: UNDERLAG FORLCA

Underlag tas fram for att genomféra LCA for de fonsteratgarder som ska jamfoéras.
Detta ska goras av personer med tillracklig teknisk kompetens. Foér att kunna utvarde-
ra klimatpaverkan behdvs information om vilka material som ingar i fonstret och i
vilka mangder. Det géller bade befintliga fonster och de atgarder som kan behévas vid
reparation, uppgraderingar och framtida underhall. Utéver detta behdvs uppgifter om
fonstrets energiprestanda, sasom U-varde, g-varde och lufttathet, samt en bedémning
av den férvantade livslangden efter eventuella atgarder. Tillsammans ger dessa data-
punkter underlag for att jamfora klimatpaverkan mellan olika fonsteratgarder.

NIVA C:LCA

LCA genomférs av en specialist. Om fénstren i de olika alternativen har (eller forutsatts
ha) liknande U-varde, lufttdthet och sitter i samma byggnad kan klimatpaverkan for
material och underhall berdknas med schablonvarden. Om U-varde och/eller lufttathet
skiljer sig mellan alternativen behdvs detaljerade energiberakningar av specialist.
Sarskild kompetens behévs dven om man vill anvanda mer specifika materialdata for
fonster. Da genomfoérs LCA for fonstren dar det ingar berakning av energianvandning i
byggnaden fér de olika fonsteratgarderna. Om berdkning av byggnadens energianvand-
ning ska goras behovs dven fastighetsinformation foér detta.
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Tre exempel

Till hoger ar tre fiktiva principexempel pa hur det kan se ut med klimatpa-
verkan for olika fonsteratgarder. | exemplen far renoverade fonster lagst
total klimatpaverkan, men sa ar inte alltid fallet i verkligheten. Energislag
beaktas inte i dessa exempel, men betydelsen av ett bra U-varde for fonstren
beror bade pa energislaget och andra parametrar i byggnaden. For vissa
byggnader kan U-vardet ha stor betydelse, sarskilt om energislag med storre
klimatpaverkan anvands. Vid lag klimatpaverkan fran energin och lag energi-
anvandning blir U-varde mindre viktigt.

Exempell.Janfdrelse) Kimatpaverkan mellshfytt fonste(réd) dch renoverat fonster

till samma prestanda och u-varde som nytt fonster (bla). Bara tillverkning och avfall har
betydelse.
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Exempel 2. Jamférelse av klimatpaverkan mellan nytt fonster (rod) och renoverat och
uppgraderat fonster med nagot sdmre U-varde dn nytt fonster (bla) Det blir skillnad i
energianvandning som behéver beraknas. Val av referensperiod far betydelse.
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Exempel 3. Jamforelse av klimatpaverkan mellan nytt fonster (réd) och renoverat

och uppgraderat fonster med nagot simre U-varde samt kortare livslangd (bla). Det
uppgraderade ersatts av ett nytt fonster nér livslangden &r slut och viss klimatpaverkan
tillgodoraknas vid referensperiodens slut. Energi behdver berdknas och referensperiod
samt livslangd for de olika fénstren behdver beaktas.
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STEG 7: BESLUTSUNDERLAG Sd fylls tabellen i

1. For over resultat fran tidigare steg. Fyll i resultaten fran steg 2-4 for varje

| det sista steget skapas beslutsunderlag dir atgardsalternativen fonsterdtgérd, se steg 5.
kan jamforas mot varandra. Fokus ligger pa att tydliggéra vilka val 2. Hantera dtgirder som redan uteslutits. Om en atgird har bedémts som utesluten
som ir mest rimliga utifran teknik, livslangd, klimat, kostnad och i ndgot av stegen 2-4 anges “utesluts” i kolumnen Samlad bedémning tekniska

forutsattningar och “nej” i den sista kolumnen.

projektets malbild.
3. Hantera osidkra bedomningar. Om nagon bedémning i steg 2-4 ar osiker anges
“osdkert” i kolumnen Samlad bedémning tekniska forutsattningar. Detta visar att

| steg 7 utférs en sammanvagd bedémning dar en ifylld tabell utgér beslutsunderlag. ytterligare utredning kan behdvas.

Tabellen kan anvéndas for att gbra en 6vergripande beddmning av olika fonsteréat- 4. Identifiera méjliga atgirder. Om samtliga bedémningar i steg 2-4 ar méjliga anges
garder utifran det underlag som fram- “mojligt” i kolumnen Samlad bedémning tekniska forutsattningar.

kommit i steg 5. Utdver tekniska och 5. Komplettera med klimatpaverkan och kostnad. For de dtgirder som inte har

;?"J°miss'§a f?rutsattn.l.ngar b‘?; voarje uteslutits fylls klimatpaverkan och kostnad i enligt resultaten fran steg 6 och till-
Onsteratgard dven bedémas utifran gingliga kostnadsunderlag.

malsattningar och kostnader. .
6. GOr en samlad bedémning. Vag samman: tekniska forutsattningar, klimatpaver-

kan, kostnad, hallbarhetsmal och projektets mal samt krav. Ange i sista kolumnen

Kostnad behver vigas in som en Gver- om atgarden som helhet bedéms vara méjlig: ”Ja, osakert eller nej”.

gripande rimlighetsbedémning, dar bade 7. Omresultatet dr osdkert. Om den samlade bedémningen blir osdker bor ytter-
investering och langsiktigt underhall ligare informationsinsamling eller analys genomfdras innan beslut fattas.
beaktas. Kostnad finns inte med som

utvirdering i guiden, men kan appliceras i Du hittar tabellen i storre format under avsnittet “Stédmaterial och tabeller”.

detta steg.
- .
Fénsterdtgird Bed&mning Bedémning Beddmning Samlad Bedémning Kostnad fér Atgarden
Farliga Smnen Funktion Livslangd bedémning Klimatpa- fonsterdtgird  stammer
[Steg 2)* {Steg 3)° (Steg 4)* tekniska verkan {ej med i dverens med
forutsattning-  (Steg &) guiden) hallbarhets-
ar (Steg 2-4) mél och bygg-
projektets
mal

Majligtiosakert  Mojligtfosdkert | Méjliptfosikert  Majligfosakert
Julesluts futesluts Fulesluts fulesluts Kz COse SEK Jafosikert/nej

Bevarande
inkl. underhall

Renovering
med
uppgradering

Aterbruk

oo internt

TANK PA externt
- o . . Atertillverk-

Beslut bor baseras pa flera perspektiv och involvera relevanta kompetenser. ning av delar
Genom att beakta tekniska, ekonomiska, miljdmassiga, estetiska, kultur- HRITEEE
historiska och forvaltningsméssiga aspekter kan olika alternativ varderas Miateriater-
mer heltdckande och langsiktigt hallbara beslut fattas. vinning

*Hamtas fran steg 5
Tabellen kan utvarderas mot nya fonster
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STODMATERIAL OCH TABELLER Tabell steg 5

Pa foljande sidor hittar du de tabeller och informationslistor som har hanvisats till i de
olika stegen. Du kan med fordel skriva ut stédmaterialet och fylla i for hand.

FONSTER- Steg 2: Steg 3: Steg 4:

Som stéd till guiden rekommenderas att du anvander den férdjupade rapporten ATGARD Farliga dmnen Funktion Livslangd
Fonster - reparera, renovera, komplettera, cirkulera. Teknisk rapport, RISE, 2026.

Bevarande inkl.
underhall

Renovering med
uppgradering

Aterbruk
internt/externt

Atertillverkning av
delar av fonstret

Material-
atervinning

Deponi/farligt avfall



Tabell steg 7

Fénsteratgard Beddmning Beddmning
Farligadmnen Funktion
(Steg 2)* (Steg 3)*

Méjligt/osakert | Méjligt/osikert
/utesluts /utesluts

Bevarande
inkl. underhall

Renovering
med
uppgradering

Aterbruk
internt/
externt

Atertillverk-
ning av delar
av fonstret

Materialater-
vinning

*Hamtas fran steg 5

Tabellen kan utvarderas mot nya fonster

Beddmning
Livslangd
(Steg 4)*

Maijligt/osdkert
/utesluts

Samlad
bedémning
tekniska
férutsattning-
ar (Steg 2-4)

Maojlig/osakert
/utesluts

Bedémning
Klimatpa-
verkan
{Steg 6)

Kg COze

2026-216755-0001

Kostnad for
fonsteratgird
{ej medi
guiden)

SEK

Atgirden
stammer
Gverens med
hallbarhets-
mal och bygg-
projektets
mal

Ja/osikert/nej

2026-08-31
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Informationslista

Tips: Ids mer i den tekniska rapporten om vilken information som kan vara relevant

for de olika dtgdrdsalternativen.

* diven relevant for klimatpdverkan steg 6

Steg 1: Grunddata

Niva: Data:

A Fastighetsheteckning

A Adress och stad

A Alder byggnad

A Kulturmérkning, bevarandekrav

A Sarskilda krav i exvis detaljplan som inbegriper
fénster och fasader

A Uppskattad alder fonster

B Relationsritningar; fasadritningar, planritningar,
sektion och fonsteruppstallning

B Antal vaningar

B Typ av byggnad (kontor, bostad mm)

B Totalt antal fonster per byggnad

B Tidigare renoverad fastighet - som inverkar pa fonster

C Tidigare renoverade fénster

Fylli viarden for de fonster som utvarderas:

2026-216755-0001

Steg 2: Farliga amnen

Niva:

A

O O 0 0

Data:

Las guider om farliga mnen, exvis
Byggaterbruksguiden (1VL) och Stockholms stads
guide, samt géllande lagstiftning.

Tidigare utford farligtavfall-inventering som
innefattar

fonster. Rapport, inkl utférare och datum
Provtagning PCB (exvis mjukfog)

Provtagning Asbest (exvis kitt, mjukfog)
Provtagning Bly (exvis farg)

Provtagning Klorparaffiner (exvis distanslist
isolerglaskassett)

Provtagning ev dvriga farliga dmnen, exempelvis
impregnering tra (exvis arsenik i traiimpregnering)

Steg 3: Funktion (niva A)

Niva:

A

A

Data:
Fabrikat och modell
Upplevd brist i glas, sdsom repighet glas

Upplevd brist ytbehandling av bage och karm (exvis
fargflagning)

Upplevd brist i bage och karm, sdsom invandiga
fuktmarkeringar, fuktskada, réta, mogel, skadedjur

Upplevd brist kring komfort, sasom kallras, drag eller
Overvdarme

Upplevt buller utifran

Upplevs brist i 8ppningsbarhet och beslagning (exvis
brister i gangjarn)

2026-08-31

Fylli virden fér de fonster som utvirderas:

Fylli varden for de fonster som utvirderas:
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Steg 3: Funktion (niva B och C)

Niva: Data: Fylli varden for de fonster som utvarderas;

B Glasning typ; 3-glas (isolerglas), 2-glas (isolerglas), 2+1 *
{isolerglas och kopplade), 1+1-glas (kopplade), 1-glas

B Status tatlist (ska som regel bytas)

B Status dammlist (ska som regel bytas)

B Tillverkningsar fénster

B Indikation p& U-varde, sdsom i teknisk dokumentation
eller energideklaration

B Karmyttermatt HxL (om annan storleksangivelse *
ange isafall)

B Karmdjup

B Material karm (tr3, alu, tré/alu, plast, stal) *

B Material bage (tra, alu, tra/alu, plast, stal) *

B Ev tillkommande utvandig bekladnad

B Hangning (exvis sidohangt/pivot/H-fénster)

B Oppnas (ut/in/ej 6ppningsbart)

B Beslagning; material och fabrikat *

B Persienn (eller annan solavskarmning)

B Ventilation i fonster

C Markning glas/distanslistmarkning (vid isolerglas)

C Tecken pa réta och mogel samt uppmatt fukthalt
karm/bage

C Antal fonster som ar inventerade per byggnad (per
fasad om relevant)

C Glastjocklek (-ar), luftspalt

C u-varde (beraknad eller uppmatt, Uw) *

C g-virde *

C Gasfyllnadsgrad isolerglaskassett,
bedémning/matning

C Ljudklass (om angivet)

C Brandklass (om angivet)

C Personsikerhet {(om angivet)

C Sakerhetsklass (om angivet)

C Montage och tathet runt fonstret

Steg A dvglangd 6 755-0001

Niva: Data: Fylli virden for de fonster som utvarderas:
B Klimat makro: Geografisk sarbarhet (exvis kustnira)
B Klimat mikro: Vaderstreck pa inventerade fonster
B Klimat mikro: Vaderutsatt eller skyddat lage for
fénster
B Inomhusklimat: typ av rum (exempelvis kik, badrum)
B (Funktionsbrister, materialdegradering och
tillverkningsar - se steg 3)
B Férbrukad alder (se tabell steg 4)

2026-08-31

Steg 6: Klimatpaverkan

Miva: Data: Fyll i vdrden f&r de fénster som utvirderas:
B Mangder och typ av inbyggda material for de olika
fonsterscenariona som utreds
B Mangder och typ av inbyggda material fér
reparationer och uppgraderingar av fonster
B Mangder och typ av material/resurser for underhall av
de olika fonsteralternativen
B U-virde, g-varde, lufttdthet och fdrvantad livsldngd

for de olika fénsteralternativen (efter eventuell
Atgird)
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