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MILJOBYGGNAD 3.0, NY VERS AV MILJOCERTIFIERING AV BYGGNADER

Forord

E2B2 Forskning och innovation foér energieffektivt byggande och boende ar ett program dar akademi
och naringsliv samverkar for att utveckla ny kunskap, teknik, produkter och tjanster.

[ Sverige star bebyggelsen for cirka 35 procent av energianvandningen och det dr en samhallsutma-
ning att dstadkomma verklig energieffektivisering sa att vi ska kunna na vara nationella mal inom
klimat och miljo. I E2B2 bidrar vi till energieffektivisering inom byggande och boende pa flera satt. Vi
sakerstaller langsiktig kompetensforsorjning i form av kunniga manniskor. Vi bygger ny kunskap i
form av nyskapande forskningsprojekt. Vi utvecklar teknik, produkter och tjanster och vi visar att de
fungerar i verkligheten.

[ programmet samverkar 6ver 200 byggentreprenorer, fastighetsbolag, materialleverantorer, install-
ationsleverantorer, energiforetag, teknikkonsulter, arkitekter etcetera med akademi, institut och
andra experter. Tillsammans skapar vi nytta av den kunskap som tas fram i programmet.

Miljobyggnad 3.0, ny version av miljocertifiering fér byggnader ar ett projekt som har genomforts
inom programmet med hjilp av statligt stod fran Energimyndigheten. Miljobyggnad med omraden,
indikatorer, metodiken och certifieringen har utvarderats i sak och djupgaende reviderats for att
flytta utvecklingen mot hallbart och miljériktigt byggande och férvaltning framat.

Miljobyggnad ar ett nationellt system for miljocertifiering av byggnader inom energi, inomhusmiljo
och material. Systemet bygger pa evidensbaserade kriterier och anvands for att styra mot ratt miljo-
investeringar och skapa férutsattningar for bygg- och fastighetsbranschen att na sina miljokvalitets-
mal. Systemet behover dock utvecklas. Det hér projektet har gjort en storre 6versyn och tagit fram
underlag for en ny version av systemet.

Stockholm, 16 december 2017.
Anne Grete Hestnes,

Ordforande i E2B2

Professor vid Tekniskt-Naturvetenskapliga Universitet i Trondheim, Norge

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebér inte att E2B2 har tagit
stillning till innehallet.
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Forfattarens forord

Projektet har letts av Asa Wahlstrém CIT Energy Management och Catarina Warfvinge SGBC och har
finansierats av Byggbranschens egen organisation for forskning och utveckling, SBUF och Energi-
myndighetens program E2B2. Projektet har genomforts i samarbete mellan bransch och akademi hos
Sweden Green Building Council. Sarskilt vill vi framhalla den nytta projektet har haft av att akademi
och bransch kopplats ihop for att 6verfora forsknings- och utvecklingsresultat till praktik. Betygskri-
terierna i manualerna i Miljobyggnad 3.0 tillimpas dar beslut om miljoriktigt byggande blir pa riktigt,
dvs vid ritbordet, pa byggplatsen och férvaltningspersonal. Over 250 personer har bidragit till pro-
jektets utveckling genom medverkan med egen tid. De foretag som deltagit aktivt i arbetsgrupperna
visas med logga nedan. Vi ar djupt tacksamma for allas engagemang i projektet.

10 december 2017

Asa Wahlstrom och Catarina Warfvinge
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MILJOBYGGNAD 3.0, NY VERS AV MILJOCERTIFIERING AV BYGGNADER

Sammanfattning

Miljobyggnad ar ett system frivilligt att anvanda fér miljocertifiering av byggnader. Byggnader be-
doéms inom energi, inomhusmiljé och material. Det anvinds fér bostader och lokalbyggnader vid
nyproduktion, vid ombyggnad och for befintliga byggnader. Miljobyggnad har varit i drift for certifie-
ring sedan 2011 och blivit det dominerande sittet att miljdcertifiera i Sverige. Over 1000 byggnader
hade certifierats med Miljébyggnad i juni 2017.

Under de ar Miljobyggnad varit i drift har nya forsknings- och utvecklingsresultat publicerats och
politiska beslut fattats som paverkar byggande och forvaltning. Det som 2006 bedémdes som "bésta
tillgangliga teknik" har i mangt och mycket blivit standardlésningar. For att Miljobyggnad fortsatt ska
fungera som en effektiv referens for att bidra till miljokvalitetsmalen, dvs som branschen via
ByggaBo-dialogen avsag, behdvde systemet ses 6ver och omprovas.

[ projektet har bransch och akademi samarbete om hur forskningsresultat pa basta satt ska kunna
omsattas i praktik. Utvecklingsarbetet tog drygt tva ar, det har aktivt involverat éver 250 experter i
branschen och akademi och darutéver har det skett ett omfattande forankringsarbete. Miljobyggnads
omraden, indikatorer, metodik och certifiering har utvarderades i sak och reviderats.

Den reviderade versionen, kallad Miljobyggnad 3.0 har fortsatt en begrdnsad storlek for att pa ett
kostnadseffektivt satt kunna stélla krav och verifiera de viktigaste miljdaspekterna for en byggnad.
Kriterierna ar objektiva, baserade pa funktionskrav och av det slag att fastighetsdgaren eller bygg-
herren har radig 6ver dem.

Det primara syftet med Miljobyggnad ar att ge byggherrar och fastighetsagare ett verktyg sa att bidra
till att uppfylla nationella och internationella miljomal genom att manga anvander systemet. Miljo-
byggnad har traditionellt bestatt av tre omraden (energi, inomhusmiljé och material) och under ut-
vecklingsarbetet konstaterades att dessa tre omraden inte ska utvidgas med fler. I Miljobyggnad 3.0
ar alla indikatorer forandrade eller fortydligade sa att de stimmer 6verens med nya regler och bygg-
praxis idag. Flera kriterier har skarpts sa att Miljobyggnad ar dnnu mer padrivande i hallbarhetsar-
betet.

Nyckelord: Certifiering, energi, inomhusmiljé, material, verifiering
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Summary

To continue to be an effective guidance tool for the property and construction sectors and to
meet the environmental quality objectives, the Swedish certification system Miljébyggnad
needed to be developed. Over the years, new research results have been published and politi-
cal decisions made that affect sustainable building and construction. What was rated as ‘best
available technology’ five years ago has now become standard. In this project, industry and
academia have collaborated to implement research findings into practice. Miljobyggnad con-
siders requirements of energy, indoor environment and material use. The criteria give high
scores for low heating power need, low heating loads from the sun, energy efficiency, high
share of renewable energy, good sound levels, low radon exposure, good ventilation perfor-
mance, moisture safety, indoor comfort in winter and summer, good daylight, low risk of le-
gionella, documentation on material used, avoidance of hazardous substances and evaluation
of the framework’s life cycle effects on climate change. Compliance with the criteria in Miljoby-
ggnad improves the potential for sustainable building design. The criteria give special consid-
eration to fitting in with the outdoor climate throughout Sweden as well as Swedish building
regulations and practice in the property and construction sectors. The work to evaluate and
improve the criteria in Miljéobyggnad has taken two years and involved over 250 people from
research and industry. The criteria are based on scientific values and can be verified, and they
all support meeting different environmental objectives.

Keywords: Certification scheme, Energy, Indoor environment, Material use, Verification
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1 Inledning och bakgrund

Miljobyggnad ar ett system for miljocertifiering av byggnader inom energi, inomhus-
miljo och material. Det anvdnds for bostdder och lokalbyggnader vid nyproduktion,
ombyggnad och beddmning av befintliga. Certifiering innebar tredjepartsgranskning
av handlingar som styrker sokt miljobetyg. Miljobyggnad har blivit mycket populart;
fastighetsigare litar pa att systemet styr mot ratt miljdinvesteringar, man uppskattar
den granskning som sker av t ex berdkningar och systemet ar férhallandevis enkelt att
implementera i den ordinarie bygg- och férvaltningsprocessen. Verifieringen, dvs ef-
terkontrollen i firdig byggnad efter tva ars drift ar uppskattad eftersom det da kontrol-
leras att byggherren har fatt de funktioner som bestillts.

Miljoklassad byggnad togs fram inom ByggaBo-dialogen (ett samarbete mellan bygg-
och fastighetssektor, myndigheter och akademi med Boverket som huvudman) med
start ar 2004. Avsikten var att ta fram ett verktyg for bygg- och fastighetsbranschen
som skulle underlatta val av miljoatgarder med direkt koppling till de svenska miljo-
kvalitetsmalen, och da sarskilt "God bebyggd miljo”.

Sweden Green Building Council, SGBC 6vertog materialet i form av manualer for miljo-
klassning fran foreningen Miljoklassad byggnad 2011. Utan att dndra pa innehall i sak
bearbetades manualer och instruktioner. Hjdlpmedel som anvisningar for redovisning,
stoddokument, berdkningsverktyg med mera togs fram for att systemet skulle fungera
i stordrift och for certifiering istdllet for klassning. Allt material har sedan dess varit
fritt tillgdngligt for nedladdning och anvinds av langt fler &n SGBC:s medlemmar och
till mer dn att certifiera. Till exempel anvidnder hdgskolor och universitet certifie-
ringsmaterialet vid byggnadsrelaterade utbildningar. Aven fastighetsigare och bygg-
herrar som inte avser att certifiera anvander materialet for att veta vilka miljoatgarder
som anses vara mest miljoeffektiva och dven berdkningsverktygen anvinds. Miljo-
byggnads utveckling anses darfor som en angeldgenhet for hela bygg- och fastighets-
sektorn inklusive akademin.

Det som for tio ar sedan bedomdes som "basta tillgingliga teknik” i Miljobyggnad hade
i mangt och mycket blivit standardlésningar fem ar senare och de fastighetsidgare som
kommit langst i hallbarhetsarbetet ville ha utmaningar. Det fanns ocksa formuleringar
i systemet som behovde ses dver. Vidare hade branschen utvecklats och det fanns fler
indikatorer som eventuellt var mogna att ta plats i ett certifieringssystem. I takt med
krav pa allt mer energisnalt byggande fanns det anledning att studera byggnadens
driftenergi i forhallande till den energi som ar inbdddad i byggnadsmaterial, till exem-
pel genom livscykelanalyser. Ett annat exempel som fordes pa tal var begransning av
resursanvandning t ex avfall och vatten. De hédr typerna av problem kunde inte 16sas
inom driften av Miljobyggnad utan behdvde analyseras och revideras separat. Behovet
av revidering och uppdatering behovde vigas mot att systemet inte fick bli s kom-
plext att det blir ett hinder for anvdandning. En barande tanke i Miljobyggnad ar ju just
enkelhet och kostnadseffektivitet som kan vara ett hinder for byggherrar och fastig-
hetsdgare att miljocertifierade. Infér den har typen av beslut krdvs omfattande ana-
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lyser och kommunikation med forskare for att ta reda pa hur nya indikatorer skulle
kunna definieras och verifieras. Detta dr ndgra exempel pa analyser som behover ge-
nomforas utifran de fordndringar i bygg- och fastighetsbranschen som skett och de
forskningsresultat som publicerats sedan systemets kriterier togs fram.

[ Miljébyggnad har energiprestanda en avgdérande betydelse for byggnadens miljobe-
tyg. Miljébyggnad bidrar till stor verifierad energibesparing; ca 22 GWh arligen. base-
rat pa att certifierade byggnader anvander uppmatt ca 25 kWh/m2Aemp mindre energi
an om de byggts enligt BBR. Avsikten med projektet har varit att fa certifieringstakten
att 6ka sa att fler byggnader byggs energieffektivt. Under de senaste dren har stora
forandringar skett bade nar det giller regelverk och byggpraxis avseende energipre-
standa vilket innebar att behovet var stort att se éver indikatorn. Systemet bedémer
ocksa miljopaverkan fran tillférd energi med syfte att paverka energileverantdrer och
fastighetsdgare att valja en storre andel av féornybara branslen.

Sammantaget fanns alltsa ett stort behov av revidering och att kritiskt granska syste-
mets omraden, indikatorer och betygsskalor och dess bidrag till miljokvalitetsmalen.

1.1 Syfte

Det Overgripande syftet med projektet har varit att skapa battre forutsattningar for
bygg- och fastighetsbranschen att realisera sina och Sveriges miljokvalitetsmal. Det
direkta syftet ar att revidera, uppdatera och vidareutveckla det svenska miljocertifie-
ringssystemet Miljobyggnad till version 3.0.
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2 Genomforande

Arbetet startade med att inhdmta erfarenheter och synpunkter pa Miljobyggnad i sak
och metodik fran de som certifierat i eller anvadnt systemet. Detta gjordes genom sex
arbetsseminarier pa sex olika orter 6ver hela landet. Pa varje seminarium deltog of-
fentliga och privata fastighetsédgare, arkitekter, energibolag, entreprendrer, konsulter,
materialtillverkare, politiker m.m. under en arbetsdag. Efter en gemensam orientering
av Miljobyggnad genomfordes i grupper diskussioner for att effektiv inhdmta sd ménga
synpunkter och tankar som mojligt. Totalt deltog ca 160 personer.

Resultatet fran arbetsseminarierna anvandes i planeringen av utvecklingsarbetet Mil-
jobyggnad 3.0. Har identifierades dels vilka &mnesomraden som behovde analyseras i
fortsatt arbete och dels ett antal grundldggande principer for Miljobyggnad vilka avsag
att underlatta och styra det fortsatta utvecklingsarbetet.

Tio arbetsgrupper formerades for de &amnesomraden som skulle analyseras, varderas
och som skulle ge forslag pa vilka indikatorer som nu ar relevant for att bedéoma en
byggnads miljoprestanda. Sju arbetsgrupperna arbetade med de omraden som finns i
Miljobyggnad sedan tidigare medan tre grupper analyserade nya omraden som skulle
kunna komma att ingd i Miljobyggnad.

Arbetsgrupperna leddes av vialmeriterade personer, varav flera med forskarbakgrund.
[ varje amnesgrupp deltog cirka tio experter fran bransch och akademi. Ytterligare en
arbetsgrupp formerades for att utveckla den metodik som anvands vid verifiering och
sammanldggning av de olika dmnesomradena. Arbetsgrupperna bestod av experter
och deras sakintresse balanserades av en grupp med gruppledare som sag till helhet i
Miljobyggnadssystemet. Totalt arbetade 110 experter aktivt i arbetsgrupper med ut-
vecklingsarbetet. Till varje arbetsgrupp kndts dessutom dmnesspecifika remissgrup-
per pa ytterligare sammantaget ca 120 personer. For mer djupgdende analyser radfra-
gades enskilda experter inom akademi och bransch som ocksa tog fram utredningsun-
derlag.
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Arbetsgruppernas resultat hanterades i en sa kallad samordningsgrupp. I denna arbe-
tade gruppledarna och de tvd huvudprojektledarna fram ett gemensamt forslag pa
forst strukturer och sedan manualtexter. Resultatet redovisades for en referensgrupp
med 20 fastighetsdgare som gav synpunkter pa bland annat tillamplighet och mil-
jonytta i forhallande till kostnad for olika indikatorer inom det nya systemet. Detta
arbete skedde fran november 2015 och i juni 2016 publicerades ett remissforslag pa
strukturerna pa ett nytt system. Denna forsta remiss presenterades under augusti
2016 vid sju hearings runt om i landet. Sammanlagt lamnade 36 organisationer re-
missvar fore remisstidens utgang den 30 augusti 2016.

Samtliga synpunkter fran seminarierna bearbetades darefter av dmnesexperter,
gruppledare, samordningsgruppen och férdjupad diskussion med nigra remissinstan-
ser och samtidigt genomfdrdes kortare utredningar. Det reviderade arbetet lag sedan
till grund for det forslag till manualtexter med betygskriterier och instruktioner som
gick pa remiss under februari och mars 2017. Denna andra 6ppna remiss besvarades
av 96 organisationer med 1 214 kommentarer som alla hanterades infér den slutgiltiga
manualversionen.

Det fanns kommentarer av redaktionell karaktir, men flertalet var forslag och syn-
punkter pa sakfragor. Flest synpunkter fick metodikdelen. Darefter indikatorerna ”Ind

13 Dokumentation av byggvaror”, "Ind 11 Dagsljus”, ”Ind 4 Andel férnybar energi” och
”"Ind 14 Utfasning av farliga amnen”.
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De tva huvudprojektledarna hade till uppgift att sdkerstélla att de kriterier som slutlig-
en foreslogs skulle vara formulerade pa saklig grund, vara vialmotiverade och doku-
menterade for att tala granskning. Alla kriterier skulle dessutom ha en tydlig koppling
till miljomalen. I arbetet 1ag ocksa att se till att inte partsinlagor som styr mot en sar-
skild produkt, metod eller 16sning inte fick forekomma. De ansvarar dessutom for att
omformulera expertgruppernas forslag till en enhetlig, begriplig och lattoverskadlig
text.
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3 Vagledande principer for ut-
vecklingsarbetet

Ett moment vid de sex arbetsseminarier i projektets startfas var att identifierade vilka
grundldggande principer som anvidndarna av systemet prioriterade. Dessa principer
skulle ocksa vara vagledande i utvecklingsarbetet.

Bygg- och ombyggnadsprojekt stiller stora krav pa byggare, fastighetsigare och bygg-
herrar eftersom de dr kostnadskravande, sker under ldng tid och ar satta under tids-
press saval under projekteringen som under byggfasen. Darav kravdes att Kriterierna
skulle vara tydliga, enkla och kostnadseffektiva att anvidnda.

Det ar viktigt att kriterier 4r meningsfulla, ger verklig miljonytta och bidrar tydligt till
vara miljomal. Kriterierna ska folja befintliga lagar, regler och féorordningar. Detta
for att undvika dubbelarbete for byggherrar och fastighetsdgare som idag redovisar
enligt myndighetskrav. Det finns ocksa en risk att olika regelsystemen skulle std i kon-
flikt med varandra. Det var ocksa viktigt for anvandarna att fastighetsdgaren kan lita
pa att myndigheternas krav uppfylls om Miljobyggnad foljs. Att franga lagar, forord-
ningar och foreskrifter som plattform fér Miljobyggnad ar inte rimligt eftersom det
skulle fordyra projekten och sannolikt ocksa leda till att fastighetsdgare och byggher-
rar trappar ner sina miljoambitioner.

Alla kriterier i Miljobyggnad har fortsatt tre betygsnivaer: BRONS, SILVER och GULD.
BRONS motsvarar myndighetskrav, t ex i Boverkets byggregler BBR, Arbetsmiljo-
verkets och Folkhdlsomyndighetens lagsta accepterade granser, byggpraxis eller tolk-
ning av miljokvalitetsmal. SILVER ger en tydligt hogre miljoprestanda an BRONS. GULD
motsvarar den basta funktionen som kan erhdllas med tillgdnglig och kommersiell
teknik eller genom gott och malinriktat samarbete mellan byggherre, projektorer och
entreprenorer. GULD ska vara utmanade men fullt mojligt att na eftersom Miljo-
byggnads huvudsyfte dr att fa manga fastighetsigare att rejalt hoja sina ambitioner.
Genom att paverka manga i ratt riktning fas ett storre bidrag till att uppfylla miljokvali-
tetsmalen i jamforelse med nagra enstaka spjutspetsprojekt, vilka kan premieras pa
andra satt. Det diskuterades om ytterligare en niva utéver GULD skulle inféras. Men
detta stroks eftersom det sannolikt skulle gora systemet mer komplicerat utan att bi-
dra till en betydande miljonytta.

Alla kriterier ar baserade pa vetenskaplig grund och ir objektiva. Eftersom Miljo-
byggnad har sa stor spridning finns risk att kriterierna formuleras som gynnar speci-
ella metoder eller tekniker. For att forhindra partsinlagor som styr mot en sarskild
produkt eller l16sning uttrycks darfor kriterierna som funktionskrav.

Det ska ocksa vara maojligt for byggherrar och fastighetsagaren att paverka bygg-
nadens betyg. Kriterier som fastighetsdgaren inte ar radig 6ver ska undvikas.
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Eftersom det dr meningslost att stdlla krav som inte gar eller kommer att verifieras
maste alla Kriterier vara verifierbara till rimliga kostnader. Kvalitetssakring med
verifiering ar en viktig faktor for att fastighetségaren ska folja Miljobyggnad eftersom
det pa ett klart och tydligt satt visar att den byggnad som levererats stimmer dver-
ens med de krav som stallts vid bestallning. For att underlitta och minimera extra
kostnader ska de handlingar som begérs in for att verifiera kraven sa langt som mojligt
vara de handlingar som dnda anvénds i den normala bygg- och férvaltningspro-
cessen.

[ Miljobyggnads tre omraden energi, inomhusmiljé och material finns flera indikatorer.
Betygen for alla indikatorer inom ett omrade aggregeras till ett omradesbetyg som i sin
tur aggregeras till ett byggnadsbetyg. Eftersom de Kriterier som stills ska vara me-
ningsfulla och bidra till att uppfylla olika miljomal sa betraktas alla kriterier som vik-
tiga och det ska darfor inte vara mdjligt att hoppa 6ver nagon indikator eller att
kompensera ett daligt betyg med ett bra betyg hos en annan indikator. Alla indi-
katorer i Miljobyggnad maste darfor uppna betyget BRONS och aggregering av betyg
frdn samtliga indikatorer sker pa ett saddant sitt att simsta betyget har betydelse for
hela byggnadens betyg. En byggnad med betyget GULD kan dirmed inte ha nadgon indi-
kator som har betyget BRONS. Och samtliga omraden maste var och en ha uppnatt
betyget GULD.

Miljobyggnad ar i grunden branschens egenframtagna verktyg for att driva pa ambit-
ioner och kunskapsutveckling avseende miljéfragor inom branschen och inom pro-
jekten. Miljobyggnad ska darfor kunna anvandas i princip for alla byggnader oavsett
agartyp, entreprenadform, kategori och skede (nyproduktion, befintliga och om-
byggnad). Det ska vara mojligt att anvianda Miljobyggnad for i princip alla oberoende
av storlek och erfarenhet hos aktorer eller fastighetsdgare. Detta forutsatter att
systemet dr begransat i storlek. En av de viktigaste principerna i det fortsatta utveckl-
ingsarbetet var darfor att systemet inte blev mer omfattande utan bara prioritera
de allra viktigaste fragorna.
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4  Utvecklingsomraden och ex-
pertgrupper

Sammanfattningsvis ansag deltagarna pa arbetsseminarierna att det finns utvecklings-
potential inom Miljobyggnads samtliga omraden (energi, inomhusmiljé och material)
och att var och en av indikatorerna och deras betygskriterier behover ses dver. Det
kom ocksa forslag pa att nya dmnesomraden behover analyseras for att se om de skulle
kunna inkluderas. Framst 6nskades analys av omradena "Tomt och infrastruktur” med
kriterier for dagvattenhantering, grona ytor, biologisk mangfald, 6versvamning, vat-
tenanvandning och anpassning till klimatforandringar, "Byggskede” med Kriterier for
avfall, transporter och energianvindning pa byggarbetsplatsen och "Férvaltning och
brukande” med kriterier for idrifttagning, drift uppfoljning och till exempel brukaren-
gagemang med bilpool, cykelstdll, laddstolpar, instruktionsbok, killsortering med
mera.

Expertkompetens organiserades for att genomfdra utvecklingsarbetet. Foljande 12
arbetsgrupper skapades och bemannades:

e Energi nyproduktion
e Energi befintlig byggnad
e Termisk komfort och dagsljus

e Ljud

e Luftkvalitet
e Fukt

e Material

e Tomt- och infrastruktur

e Byggskede

e Forvaltning och brukande
e Basmetod

e Metodtillagg

Gruppen for metodtilligg har forutom overgripande struktur och antal indikatorer pa
systemet analyserat om en ny betygsniva kan beh6vas som innefattar fler omraden och
beaktande av social hédllbarhet. Darutéver har inférande av en indikator for livscykela-
nalys analyserats tillsammans med materialgruppen.

41 Tomt och infrastruktur

Expertgruppen for tomt och infrastruktur foreslog tva indikatorer: Markfororening och
Gronytefaktor eller mangfunktionell utemiljé. Den sistnAmnde avser att bedéma stor-
lek, kvalitet och funktion av utemiljo och dess gronytor genom att tinka mangfunkt-
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ionalitet for att hantera klimatférandringar (nederbord, vattenstandshdjning, varme-
béljor), ge social varden och bidra till biologisk mangfald. Platser for kretslopp av na-
ringsdmnen och material samt miljovénliga transporter ska tillgodoses.

Gruppens analyser visade att det var mdjligt att definiera indikatorer som uppfyllde de
grundldggande kriterierna. Men omradet innebar ocksa att avsteg skulle behdva goras
fran principen att endast byggnadens ska bedémas och det som fastighetsdgaren di-
rekt ar radig 6ver och kan paverka. For att paverka indikatorbetygen inom detta om-
rade skulle behovas samarbete med kommun och stadsplanerare i tidiga skeden av
byggprocessen. Vidare har Miljobyggnad en princip att alla indikatorer ska bedémas
vilket blir svart for byggnader som saknar tomt att uppfylla Kriterierna. Indikatorerna
ar viktiga men det faktum att de inte uppfyllde alla de grundldggande principerna for
Miljobyggnad gjorde att det inte ingar i Miljobyggnad 3.0. Istéllet gavs en rekommen-
deras om att indikatorerna ska beaktas i andra miljocertifieringssystem, till exempel
de for stadsdelar.

4.2 Byggskede

[ expertgruppen for byggskedet foreslogs ett tjugotal indikatorer som ansags vara re-
levanta. Av dessa var det tre indikatorer som uppfyllde Miljobyggnads grundlaggande
principer. Ovriga foll pa flera principer som t ex att kunna formuleras som betygskrav,
att verifieras, baseras pa befintliga dokument.

De som uppfyllde alla kraven var hantering och minimering av avfall, energianvand-
ning pa byggplatsen och val av fordons- och maskinbrénsle. Urvalet baserades pa det
faktum att byggsektorn star fér mer an tio miljoner ton avfall varje ar (Andersson och
Ronnbacke, 2014) och det ar inte alltid som det finns sortering i tillrdckligt manga
fraktioner pa byggplatsen. Vidare uppstar en stor del en byggnads energirelaterad
miljopaverkan under byggskedet i jamforelse med driftskedet (IVA, 2014). Det finns
ocksa stora potentialer att energibespara eller att anvianda en stoérre andel férnybar
energi i byggbodar (Heincke, 2014). Fordon pa byggarbetsplatsen star for 3 % av kli-
matutslappet fran byggprocessen (IVA; 2014) och kan i storre utstrackning bytas ut till
fordon med mer miljévanliga branslen som RME, HVO eller el.

Om omradet byggskedet skulle vara obligatoriskt i Miljobyggnad skulle ett flertal nya
byggnader formodligen inte kunna certifieras. Beslut om certifiering av nyproduktion
fattas ibland sa sent att det ar forsent att paverka byggskedet. Omradet byggskedet
innebar ocksa till viss del avsteg fran principen att endast det fastighetsagaren direkt
ar radig over och kan paverka ska bedémas eftersom ett visst samarbete kriavs med
entreprendren. Gruppen konstaterade att det finns ett stort behov av att sprida kun-
skap om att miljofragor ar viktiga dven i byggskedet men att byggskedet behover ett
sarskilt miljobyggnadssystem for att komma till sin fulla ratt och dirmed inte ingd i det
ordinarie Miljobyggnad.
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4.3 Forvaltning
Expertgruppen for forvaltning prioriterade tva indikatorer som viktigare dn andra;
hantering av avfall under byggnadens drift och egenkontroll enligt Miljobalken.

Att stdlla krav pa att minska avfallsmangden eller 6ka sorteringen av avfall ansags
dock strida mot Miljobyggnads grundldggande princip att endast det fastighetsagaren
direkt dr radig 6ver och kan paverka ska bedomas eftersom det ar hyresgisterna som
kan paverka detta. Daremot skulle fastighetsdgaren kunna vara ansvarig for att mojlig-
gora kéllsortering. Efter en mer grundldggande utredning konstateras att enligt svensk
lag ar forpackningsindustrin ar ansvarig for att restmaterial atervinns och att det finns
lampliga atervinningsanldggningar tillsammans med kommunerna. Dirav uteslots
indikator for avfallssortering eftersom det skulle flytta kostnadsansvaret fran forpack-
ningsindustrin till fastighetsdgarna och i férldangningen hyresgésterna.

En god forvaltning ar inte bara viktigt for att uppratthalla prestanda pa en Miljobygg-
nad utan ocksa ett lagkrav. Enligt miljobalken ska en verksamhetsutévare fortlopande
planera och kontrollera verksamheten for att motverka eller forebygga olagenhet for
manniskors hilsa eller skada pa miljon. Fastighetsdagaren skyldigheter med egenkon-
troll enligt Miljobalken sammanfaller med de flesta av indikatorerna i Miljobyggnad.
Det bedémdes som mer lampligt att komplettera de ordinarie indikatorerna med ruti-
ner for forvaltning dn att ta fram nya och egna indikatorer for férvaltning. Dadrmed har
flera av Miljobyggnads indikatorer kompletterats med krav pa forvaltningsrutiner.
Detta ansags dock inte vara fullt tillrackligt som kvalitetssikring och i Miljobyggnad
3.0 infors krav att resultat som visar att byggnaden uppratthaller prestanda enligt
betygskraven ska aterrapporteras vart femte ar for att fa behalla certifieringen.

4.4 Social hallbarhet

Gruppen metodtillagg fordjupade sig i fragestdllningen social hallbarhet i Miljobygg-
nad genom samarbete med Helena Randngen, forskare inom miljéledning med fokus
pa CSR vid Luled Universitet. Det visade sig vara svart att konkretisera social héllbar-
het inom bygg- och fastighetsbranschen, vilka delar som skulle inga och vilken system-
gransen som skulle viljas i omvéarlden. Framst analyserades materialtillverkning och
bedémning av material med avseende pa social hallbarhet. Det finns inga tillimpbara
verktyg for bedomning av social hallbarhet for byggmaterial och det kommer sannolikt
att droja innan de finns pad marknaden och uppfyller kraven pa matbarhet och verifier-
barhet. Det konstaterades att det ar for tidigt att skapa indikatorer pa social hallbarhet.

Vidare analyserades mdjligheter som sammanhallen stad, samspel och moétesplatser,
grona miljoer, ett fungerande vardagsliv, trygghet, kulturarv och sysselsattning. Det
konstaterades att det dr svart att definiera indikatorer som uppfyller Miljobyggnads
grundlaggande principer varfor fragan om social hallbarhet hanvisas till andra miljo-
certifieringssystem.
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4.5 Utveckling av omradet energi

Aven om en byggnad forsérjs med fornybar energi med liten miljépaverkan dr hog
energianvdndning alltid negativ eftersom samma energimdngd skulle racka till fler
byggnader och det finns en risk att den férnybara energin inte ar tillgdnglig under
byggnadens hela livslangd. Eftersom flera aspekter behover beaktas vid uppférande av
en energieffektiv byggnad féljer Miljobyggnad arbetsordningen enligt den sa kallade
energitriangeln:

Minimera effektbehov: I Miljobyggnads forsta indikator, premierar ett lagt varmeef-
fektbehov vintertid. Klimatskalet ska vara lufttitt, vilisolerat och ha fa kéldbryggor.
Dessutom ska det finnas ett effektivt system for virmeatervinning ur ventilationsluf-
ten. I den andra indikatorn, solvirmelast, premieras passiva atgarder som begransar
solvarmetillskott under sommaren. Byggnader premieras som har genomtéinkt fons-
terstorlek, fonsterorientering, solskydd i glaset, solavskdrmning som minskar behovet
av kyleffekt eller behov av fonstervadring pga for hog innetemperatur.

Minimera energibehovet: I Miljobyggnads tredje indikator, energianvdandning, premie-
ras byggnader med genomtinkta val av installationer och val av komponenter sa att
byggnadens energibehov kan forses effektivt med en 1ag energianvandning.

Anvand fornybara energikallor: 1 Miljobyggnads fjarde indikator, andel fornybar
energi, premieras byggnader dar fastighetsdgare och brukare valt energiférsorjning
med fornybart ursprung.

Expertgrupperna analyserade om nagon av dessa indikatorer skulle exkluderas med
motiveringen att ovriga alltid skulle vara styrande vid projektering av en byggnad.
Detta forkastades dock eftersom det i sig skulle kunna fa negativa konsekvenser for de
indikatorer som utesluts. Miljobyggnad baserar darfor fortsatt energioptimeringen pa
dessa fyra indikatorer som tillsammans avgor betyget for omradet energi. For en tydli-
gare balans skérptes betygskravet i indikatorn for varmeeffektbehov och solviarmelast
for lokalbyggnader.

Betyget pa indikatorn for energianvandning relaterar direkt till definitioner och nivaer
i Boverkets byggregler som under 2017 har forandrats fran att stilla krav pa kopt
energi med faktisk brukaranvandning till att stilla krav pa primérenergi och ett nor-
malt brukarbeteende. Betygsgrianserna har forandrats ndgot for att motsvara detta nya
satt att stalla krav. For verifiering kraver Miljobyggnad dock fortsatt krav pa redovis-
ning av kopt energi for faktiskt brukarbeteende.

Analys har skett om resurseffektivitet, primarenergi eller koldioxidutslapp skulle
kunna anvadndas for beddmning i den fjarde indikatorn men konstaterade att begrep-
pet "andel fornybar energi” bast speglar resursuttag och paverkan pa klimatférand-
ringar pa enkelt satt. Miljobyggnad delar in energi i tre kategorier. Fornybart flodande
energi (sol, vind och vatten) utan eller med ett minimalt resursuttag fran naturen. I
denna kategori ingar ocksa spillvirme eftersom den anses viktig att nyttja, dvs. virme
som inte kan undvikas, som outnyttjad skulle ga férlorad och som inte kan utnyttjas i
den egna processen eller produkten. Férnybar fondenergi (biobrdnslen och avfall med
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organiskt ursprung), som orsakar ett uttag av en andlig resurs och bruk av mark som
skulle kunna anvindas till andra dndamal. Biobransleeldning for ocksa med sig ett
visst resursuttag i samband med transport av branslet och askhantering. Ej fornybar
energi, all 6vrig energi som naturgas, olja, torv, kol, kdrnkraft (uran), avfall med fossilt
ursprung och energi med okdnt ursprung.

Nar det géller mix av energislag i en energibadrare som el eller fjarrvirme betraktas el
som det nordiska elsystemets residual och fjarrvarme lokala nitets bransle. Miljo-
byggnad accepterar kop av ursprungsmarkt och allokerad el och fjarrvirme. Darmed
ansluter Miljobyggnad till EU:s och till nationella styrmetoder, det vill siga om manga
valjer fornybar energi sa ar den 6kade efterfragan padrivande for att energiprodukt-
ionen ska stillas om till att baseras pa fornybar energi. Fastighetsigare dr drivande
och okar efterfragan pa miljoriktiga produkter och leverantérer genom att vid inkop
stilla miljokrav. P4 samma satt som man stéller krav pd inkdpta byggnadsmaterials
innehall av utfasningsdmne stiller man krav pa den energi som kops. Energislaget
spelar en stor roll i fastighetsagarnas hallbarhetsredovisning dar energi varderas en-
ligt internationella standarder. I dagslaget kan det finnas mer fornybar energi att tillga
an som efterfragas. For att dnda direkt vara en padrivande faktor for installation av ny
fornybar energi har ett nytt krav inforts for indikatorbetyget GULD. Fem procent av
den energi som anvands ska vara lokalt genererad och i byggnaden anvand ny férny-
bar flodande energi. Hir rdknas ny solenergi fran solfangare och solceller, vind- och
vattenenergi och nytt tillvaratagande av spillvarme i narheten, till exempel i det bo-
stadsomrade eller stadsdel som byggnaden tillhor.

4.6 Utveckling av omradet inomhusmiljo

Miljobyggnad premierar att innemiljon i en byggnad ar anpassad efter den aktuella
verksamhetens brukare. Indikatorerna i den tidigare versionen av Miljobyggnad &r
fortsatt aktuella vid jamforelse med miljomalen. Flera behévde dock forandras och
fortydligas. Detta gillde ljudmiljo, fuktsakerhet, termiskt klimat sommar, dagsljus och
legionella. Undantaget dr indikatorn for kvavedioxid som utesldts. Fastighetsdgaren
och byggherren kan oftast inte kan paverka byggandens placering i férhallande till
halten i uteluften. Dessutom skapade indikatorn merarbete i projekten utan att ge den
miljonyttan som kravs.

Indikatorn for radon har, forutom mindre fortydliganden, kompletterats med krav pa
hogsta tillatna niva av gammastralning. Kravet finns redan i byggreglerna men efter-
levs sallan vilket skapat problem med hdga radonhalter orsakade av inbyggda okon-
trollerade material.

Indikatorn for ventilation har formulerats om till funktionskrav pa luftkvalitet istillet
for sarskilda teknikval for att folja Miljobyggnads grundldaggande principer. Har kravs
numera kontroll av berdknat eller métt koldioxidhalt beroende pa betyg for att visa att
luftkvalitet inte enbart beror pa ventilationsflodets storlek. Indikatorn foér termiskt
klimat vinter har tidigare baserats pa krav i BBR men skidrps nu for att stimma 6ver-
ens med Arbetsmiljoverkets och Folkhdlsomyndighetens granser.
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Verifiering med brukarenkdt om inomhusmiljons kvalitet ar i tidigare versionen av
Miljobyggnad krav for GULD i flera indikatorer. Kravet har visat sig vara bromsande
for att forsoka uppna GULD eftersom fastighetsdgare dr osdkra pa att enkidten ocksa
mater psykosociala faktorer. Att SILVER vailjs for att undvika enkdten himmar ambit-
ionen att nd GULD &dven for andra indikatorer. Enkdten har strukits indikatorerna for
fukt och dagsljus medan den for ljud, ventilation och termiskt klimat kan ersattas med
verifierande matningar.

4.7 Utveckling av omradet material

Expertgruppen inom omradet material analyserade vilka férandringar som var rimliga
att genomfora. Utvecklingen mot alltfler och tydligare varudeklarationer har gatt
snabbt sa det fanns potential till skarpning av betygskriterierna och att eventuellt
komplettera med ytterligare indikatorer.

Sedan tidigare finns krav pa att loggbok ska féras med dokumentation av vissa bygg-
nadsmaterial som byggs in. Efter analys ansdg experterna att kraven kunde skirpas
och utdkas. For hogre indikatorbetyg kan numera ocksa installationsvaror bedémas,
det ror sig om rorsystem, apparater med kanalsystem och isolering av installationer
dokumenteras.

Kraven i indikatorn som beddémer innehallet av farliga &mnen i byggvaror kunde ocksa
skédrpas. Expertgruppen menade att branschen var mogen att bedéma innehallet av
kandidatdmnen, hormonstérande dmnen, prioriterade riskminskningsdmnen, emiss-
ioner av flyktiga organiska dmnen.

Expertgruppen konstaterade ocksa att nyproducerade byggnader har allt béttre ener-
giprestanda varvid miljopaverkan fran driften av byggande minskar jamfoért med mil-
jopaverkan fran tillverkning av byggnadsmaterial vad avser utvinning, produktion och
transport. En ny indikator for bedomning av byggnadsmaterial med avseende pa kol-
dioxidemissioner har inforts. En begransad livscykelanalys ska genomféras som omfat-
tar tillverkning och transport av material i stomme och grundkonstruktion. Tanken ar
att Miljobyggnad pa sa satt ska sprida kunskap om berdkning av klimatpaverkan, att
oka efterfragan och tillgdngen pa miljoproduktdeklarationer (dvs. EPD:er) for bygg-
nadsmaterial och till viss del premiera atgarder som minskar stommens och grundens
klimatpaverkan. Indikatorn ar i férsta versionen av Miljobyggnad 3.0 i huvudsak in-
formerande men avsikten dr att inom nagra ar skérpa till indikatorn till att bli sty-
rande.
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5 Diskussion och slutsatser

Certifieringssystemet Miljobyggnad har genomgatt en grundlaggande 6versyn bade pa
system- och detaljniva och resultatet har blivit Miljobyggnad 3.0. Det har tagits fram i
samarbete med 6ver 250 aktorer fran akademi, bygg- och fastighetsbranschen och
forankrad i branschen genom tva 6ppna remisser. Det kan konstaterats att Miljobygg-
nad fortsatt ar branschens system for att en minst uppfylla lag- och myndighetskrav
och branschpraxis eller enligt fastighetsdgarens hogre ambitioner. Systemet behovs
fortfarande eftersom det fortfarande ar langt kvar innan byggnaderna i Sverige uppnar
de svenska miljokvalitetsmalen, se vidare Boverket uppfdljning av indikatorerna i "God
bebyggd miljo”.

Miljobyggnad 3.0 har inte vaxt i omfattning, dvs fler indikatorer. Anledningen ar att
systemet fortfarande ska vara kostnadseffektivt och dirmed lockande att anvanda. Alla
kriterier ar dessutom objektiva, baserade pad funktionskrav och fastighetsiagaren eller
byggherren har radighet 6ver dem. Detta leder till att manga anvander systemet och
det kan diarmed bidra till att uppfyll det syfte som systemet i sitt ursprung togs fram
for, nimligen att tydligt bidra till att uppfylla nationella och internationella miljomal.

Alla indikatorer fran tidigare versioner har i Miljobyggnad 3.0 forandrats eller fortyd-
ligats s att de stimmer med vunna forskningsresultat, uppdaterade myndighetsregler
och dndrad byggpraxis. Flera kriterier har skarpts for att Miljobyggnad ska vara fort-
satt padrivande. En av de viktigaste skdrpningarna ar utékad kvalitetssdkring genom
krav pa forvaltningsrutiner och att fastighetsdgaren vart femte ar efter verifieringen
ska rapportera byggnadens miljostatus for att behdlla certifikatet. Indikatorerna i
energiomradet dr omplacerade for att fortydliga sambandet mellan klimatskdrmens
och installationernas energiprestanda och att andel energi med férnybart ursprung. En
skarpning ar krav pa investering i ny fornybar energi for att nd indikator-GULD. Inom
omradet innemiljé har indikatorn fér kvavedioxid tagits bort och kraven har skarpts
for termisk komfort vintertid. Indikatorn for ventilation baseras numera pa funktions-
krav och samtliga indikatorer har tydligare kravbeskrivningar. En moéjlighet att ersatta
enkiten med matningar har inforts. Inom materielomradet finns flera skdrpningar.
Fler byggnadsmaterial (dven installationer) ska deklareras och fler farliga 4mnen ska
fasas ut. En ny indikator har inférts som bedémer stommens och grundens klimatpa-
verkan, huset ska inte bara ha liten miljopaverkan nar det ar i drift, utan val av materi-
al som byggs in fran borjan ska ocksa beaktas.

Miljobyggnad ar traditionellt uppdelad pa tre omraden (energi, inomhusmiljé och
material) och arbetet konstaterade att dessa tre omraden inte ska utvidgas till fler.
Arbetet visade att det finns behov av ett miljosystem dven for byggskedet men att det
ar inte kunde rymmas inom Miljobyggnad for nyproduktion.
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)) Runt 35 procent av all energi i Sverige anvdnds i
bebyggelsen. I forskningsprogrammet E2B2

arbetar forskare och samhdllsaktérer tillsammans for att
ta fram kunskap och metoder fér att effektivisera energi-
anvéindningen och utveckla byggandet och boendet i sam-
hdllet. I den hdr rapporten kan du ldsa om ett av projekten

som ingdr i programmet.

E2B2 genomférs i samverkan mellan
1Q Samhdllsbyggnad och Energimyndigheten
dren 2013-2017. Lds mer pd www.E2B2.se.
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