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Sammanfattning

Forutsattningarna for att energieffektivisera kulturhistorisk bebyggelse i norra
Norrland &r andra an for sddra delen av Sverige. Den kallare klimatzonen stéller
krav pa hogre energivéarden for isolering, fonster och dorrar och bebyggelsen har i
manga fall andra karaktdrsdrag dn bebyggelse soderut.

Avgorande for hur en atgard bedoms paverka kulturhistoriska varden ar hur och
vilken metod som anvénts vid den kulturhistoriska varderingen. En annan av pro-
jektets huvudsakliga slutsatser ar att de kulturhistoriska vardena séllan sétts in 1 ett
teoretiskt eller metodologiskt perspektiv infor en energieffektivisering. Detta
skapar oklarheter kring hur de kulturhistoriska vardena paverkas och en osakerhet
i om foreslagna atgarder kan accepteras i en tillstandsprévning av skyddade bygg-
nader.

Vidare finns det ett behov av att fran kulturmiljévardande sektorn tydligare ut-
veckla metoder for att viardera och bedoma kulturhistoriska varden som é&r béttre
anpassade i en byggprocess och till den metodik som anvéinds for att bedéma en
byggnads tekniska egenskaper och energiprestanda.

De praktiska resultat som uppnatts i samband med genomférandet och insamling-
en av data ar att den métutrustning som anvéands for att utfora energirelaterade
maétningar pa de studerade byggnaderna ér daligt anpassade till dldre byggnader.
Utrustningen &r framtagen med syfte att anvéndas i nyare byggnader.

Under arbetets gang har den ansokan vi gjort for del 1 visat sig vara alltfor ambi-
tiost. De mal som skulle uppnas i del 1 kan déarfor forst nas i den planerade del 2.
Malet att se en langsiktig effekt av forsknings- och utvecklingsresultaten gar inte
att bedoma reellt forran efter flera praktiska tillimpningar och métningar har slut-
forts.

Effektmalet att ”stdarka kompetensen hos bland annat arkitekter, institutioner for
byggnadsvard samt miljo- och energiteknikinstitutioner” kommer att kunna ske
genom de praktiska resultatet som projektet resulterar i och som ska presenteras i
populérvetenskapliga rapporter, konferenser och seminarier for praktiker.

Delresultat har presenterats for projektets referensgrupp, som bestar av fastighets-
agare och forvaltare av fallstudiebyggnaderna, antikvarisk expertis fran statlig och
regional niva, arkitekt och energiexperter. Dessa har i sin tur kunnat sprida kun-
skap fran det pagdende projektet.



The proposals of energy efficiency for cultural buildings in northern parts of
Sweden differ from the southern parts. The climate requires better energy perfor-
mance for insulation, windows and doors, and the buildings have also other char-

acters than in the south.

It is crucial to assess how an energy effort is expected to have impact on cultural
heritage values. It is depending on what method used to identify the cultural his-
torical values. One of the main conclusions of the project is also that the cultural
heritage is rarely put into a theoretical or methodological perspective for energy
efficiency. This makes it unclear how the cultural values are affected and creates
an uncertainty if proposed efforts can be accepted in a permission process of listed
buildings.

Furthermore, there is a need to develop methods to evaluate and assess the cultur-
al values that are better suited in a building process and the methodology used to
assess a building's technical characteristics and energy performance.

The practical results achieved during the implementation and collection phase of
data are that the equipment used to measure the energy use is poorly adapted to
older buildings. The existing equipment is developed to be used in newer build-
ings.

During the project period, the application made for Part 1 proved to be too ambi-
tious. The objectives expected to be achieved in part 1 can first be reached in the
planned part 2 after more studies. The objective to ensure the long-term effects of
research and development results can be assessed after practical implementations
and measurements have been done.

The aim to "strengthen the skills of including architects, institutions for building
conservation and environmental and energy technology institutions" will be done
by the practical outcome resulting from the project and which will be presented in
popular scientific reports, conferences and seminars for practitioners.

Project deliverables have been presented to the reference group, consisting of
property-owners and managers of case study buildings, antiquarian expertise from
the state and regional level, architect and energy experts. These have in turn been
able to spread the knowledge of the on-going project.



Den kulturhistoriskt vardefulla bebyggelsen i norra Norrland har i manga fall

andra karaktarsdrag dn bebyggelse i sodra Sverige. Den kallare klimatzonen stil-
ler ocksa krav pa hogre energivarden for isolering, fonster och dorrar for att kunna
uppna lagre energianvandning for uppvarmning av byggnader dn idag. Detta till-
sammans medfor att forskning kring energieffektivisering som utfors for byggna-
der 1 sodra Sverige inte ar direkt overforbar for byggnader i norra landets kallare
klimat. Det blir darigenom storre skillnader mellan uppvarmningskostnaderna for
den dldre bebyggelsen jamfort med nya byggnader.

Huvudresultat

Har redovisas de huvudsakliga resultat som uppnatts till och med juni 2015.

Det aktuella forskningslaget inom omradet energieffektivisering av kulturhisto-
riskt vardefulla byggnader har kartlagts. Detta har skett genom sokning av veten-
skapliga publikationer i flera databaser. Resultatet pekar framst mot att de kultur-
historiska vardena inte hanteras i tillracklig omfattning i samband med energief-
fektivisering. Resultatet visar tydligt pa det forskningsgap som finns i kopplingen
mellan kulturhistorisk bebyggelse och energieftektivisering. Detta motiverar be-
hovet av det pagaende projektet.

De kulturhistoriska vardena och de egenskaper 1 en byggnad som kan kopplas till
dem, sétts séllan in 1 ett teoretiskt eller metodologiskt perspektiv. I aktuell forsk-
ning specificeras inte byggnadernas kulturhistoriska varden karaktarsdrag, bygg-
nadsdelar eller motsvarande mot vilka energieffektiviserande atgardsforslag kan
matas och bedémas. Byggnadernas kulturhistoriska varden ar darfor antingen for-
givettagna eller okommenterade.

Detta leder till onoddiga hinder for att energieftektivisera kulturhistoriskt vardefull
bebyggelse och skapar en osédkerhet i om de foreslagna atgirderna kan klara en
tillstandsprovning. Att vidare utveckla metoder for att integrera energieffektivise-
rande atgarder med bedomningar och varderingar av byggnaders arkitektoniska
och kulturhistoriska vérden ar darfor ett omrade som fortsatt behover beforskas
och utvecklas.

Projektet har dven identifierat och beskrivit de vanligaste metoderna for att be-
doma kulturhistoriska varden. Beroende av vilken vérderingsmetodik eller restau-
reringsprincip som anviands kommer beddmningarna av hur kulturhistoriska vér-
den péverkas att variera. Det ar darfor av vikt att identifiera pa vilket sétt de olika
varderingsteorierna paverkar en bedomning av en energieffektiviserande atgard.



dare identifiera hur de kulturhistoriska virdena battre kan definieras och kopplas
till faktiska byggnadsdelar och karaktirsdrag. I den forskning som studerats sak-
nas tydliga specifikationer av vilka delar av byggnaden som de kulturhistoriska
véardena kan knytas till.

Projektet har identifierat en skillnad mellan a ena sidan de bedomningsgrunder
som ar dominerande inom en kulturmiljovardande teori vetenskaplig saval som i
diskurs inom praktiska omradet. Pa andra sidan finns de bedomningsgrunder, som
dominerar i den forskning som gjorts inom omradet. Detta gor att bedomningar av
hur kulturhistoriska varden paverkas saknar tydlig vetenskaplig metodik. Vi anser
dérfor att metoder for att vardera och bedoma kulturhistoriska varden behover ut-
vecklas for att battre passa en byggprocess och den metodik som anvands for att
beddma en byggnads tekniska egenskaper och energiprestanda.

Forskarseminarier har hallits tillsammans med andra forskargrupper, varav tva
doktorandseminarier, inom forskningsprogrammet Spara och bevara vid flera till-
fallen. Vid dessa har diskuterats gemensamma vetenskapliga utgangspunkter,
samarbeten och utveckling av respektive projekt. Kunskap fran projektet har dven
spridits 1 populédrvetenskaplig form. Inom projektet har ett referensgruppsmote
genomforts dar flertalet av projektets malgrupper varit narvarande. Intressenterna
ar fastighetsagare och forvaltare av fallstudiebyggnaderna, antikvarisk expertis
fran statlig och regional niva, arkitekt och energiexperter. Motet mojliggjorde
kunskapsoverforing och kommentarer till aktuella vetenskapliga och praktiska
fragestéllningar.

Praktiska resultat som uppnatts i samband med genomf6randet och insamlingen
av data &r att den utrustning som anvénds for att utfora energi- och temperatur-
maétningar pa de studerande byggnaderna ar daligt anpassade till aldre byggnader.
Utrustningen &r framtagen med syfte att anvéndas i nyproducerad eller nyare
byggnader. Aldre byggnader har egenskaper som dels inte fir indras, och dels be-
hover anpassade matmetoder.

Maluppfyllelse

Foljande mal angavs i ansokan till Energimyndigheten 2012:

”Malet med projektet ar att avsevart reducera energianvandningen i forhallande
till nuvarande anvindning samt att konstatera och dokumentera effekterna av
olika energieffektiviseringsatgarder. Energistatusen pa de befintliga byggnaderna
mats, energisimuleringar gors av projekterade 16sningar och slutresultatet mats pa
de ombyggda husen.



for byggnadsvard samt milj6- och energiteknikinstitutioner. Pa sa sitt kommer
byggbranschen indirekt, men dven direkt att fa tillgang till kunskap och metoder
som skapar en ny marknad for produkter och tjéanster som bade &r av nationellt
och internationellt intresse.”

Den ansokan vi gjort for del 1 som ett tvaarigt licentiatprojekt har under projektets
géang visat sig vara alltfor ambitiost och ar underlag for fyraarigt doktorsarbete.
Detta innebar att den maluppfyllelse vi angett i ansdkan inte kommer att uppnas
forran efter den planerade del 2.

Det forsta malet ar langsiktig effekt av forsknings- och utvecklingsresultaten,
vilka inte gar att bedoma reellt forran efter flera praktiska tillampningar och mat-
ningar av dessa. De kommande simuleringarna kommer att ge en berdknad effekt
och avgora vilka energieffektiviseringsatgarder som visar sig vara mest verk-
ningsfulla.

Det andra effektmalet att starka kompetensen hos bland annat arkitekter,
institutioner for byggnadsvard samt miljo- och energiteknikinstitutioner” kommer
att kunna ske genom de praktiska resultatet som projektet resulterar i och som ska
presenteras i populdrvetenskapliga rapporter, konferenser och seminarier for
praktiker.

Projektets delresultat har presenterats for referensgruppen, som bestar av fastig-
hetsagare och forvaltare av fallstudiebyggnaderna, antikvarisk expertis fran statlig
och regional niva, arkitekt och energiexperter. Dessa har i sin tur kunnat sprida
kunskap fran det pagaende projektet.

Empiriskt material 4r insamlat med vedertagna vetenskapliga metoder inom re-
spektive delamnesomrade kulturhistorisk bebyggelse och energieffektivisering av
byggnader. Litteratur- och arkivstudier samt undersokning av byggnader pa plats
har gjorts for att samla in data om byggnadernas kulturhistoriska varden och sta-
tus. Miétning av energianvandning for uppvarmning och hushallsel samt inom-
och utomhustemperaturer har gjorts med métsystemet SABER (fran KYAB, Sve-
rige), som loggar matdata med intervaller om en minut. Lufttdthetsméatningar har
utforts enligt standard ISO SS-EN 13829 (”Byggnaders termiska egenskaper - Be-
stamning av byggnaders lufitdthet - Tryckprovningsmetod (1SO 9972:1996, modi-
fierad)”). Varmelackagematningar har utforts samtidigt som provtryckningarna
enligt standard SS-EN 13187 ( "Byggnaders termiska egenskaper - Kvalitativ me-
tod for lokalisering av termiska ofullkomligheter i klimatskarmen - Infrarod me-
tod (virmekamera)”).



peratur behovt anpassas. Vid analys av vardena tas detta med 1 bedomningen. I en
av de studerande byggnaderna har matningarna fallerat eftersom utrustningens
uppkoppling till Internet inte fungerat regelbundet. Problem med uppkoppling har
forsokt att 16sas men nagon slutgiltig 16sning har inte kunnat goras.

Effekter i samhallet

Projektets resultat bedoms kunna resultera 1 konkreta forslag till energieftektivise-
ring av kulturhistoriskt vardefulla byggnader i samband med lov- och tillstands-
givning. Bedomningsverktyg for tillstandsmyndigheter, verktyg for fastighetsa-
gare.

De fastighetsdgare som deltagit i projektet har fatt 6kad kunskap att arbeta med i
sina projekt med energieffektivisering av sitt fastighetsbestand med kulturhisto-
riska varden och skydd. Metoderna och kunskapen kan spridas som goda exempel
av de i projektet inblandade myndigheterna.

Genomforande

Projektet inleddes med att en oversikt 6ver de vanligaste metoderna med respek-
tive bakomliggande metodologiska utgangspunkter for kulturhistorisk véardering
av byggnader arbetades fram. Oversikten 4r publicerad i en peer-reviewed artikel i
konferenspublikation/proceedings (Orn, T & Nilsson, K.L. 2013).

Under 2013 utarbetades urvalskriterier for val av byggnader som ingar som fall-
studier i projektet. Kriterierna utgar bland annat fran geografisk plats (klimatzon),
byggnadsmaterial (trd) och byggteknik och att de har ett identifierat kulturhisto-
riskt varde. Viktiga kriterier har dven varit att byggnaden skulle vara uppvéarmd
hela aret, vara tillganglig for energimatningar och inga i en planerad forvaltnings-
och ombyggnadsfas. Detta mojliggor att foreslagna energieffektiviseringsatgarder
genomfors och kan foljas upp. Utifran dessa kriterier valdes totalt fem byggnader
ut; tva i Pited, en i Luled och tva i Kiruna. Byggnaderna har en stor geografisk
spridning (nara 300 km fran norr till séder) och representerar lokala byggnads-
traditioner och karaktiarsdrag samtidigt som de ar jaimforbara. De anvéinds idag
som bostédder eller for verksamheter som bibliotek, kontor och museum.

Empiriskt material om respektive byggnad har hittills samlats genom arkivstudier
samt métningar av temperatur och energianvéindning. Insamling och preliminéra
analyser av det empiriska materialet har genomforts med stod av examensarbeten
pa civilingenjorsniva, varav ett ar fardigstéllt och tva ar under arbete.



med fastighetsédgare som ar villiga att upplata sina byggnader och att vara beredda
att investera i de energieffektiviserande atgarder som foreslas. Projektets med-
lemmar har dirmed inte egen kontroll 6ver data och material och har haft svarig-
heter att hitta byggnader som ar mojliga att studera. Aven den anvinda mitut-
rustningen har medfort problem eftersom den ar daligt anpassad till aldre byggna-
der och de langa geografiska avstand som projektet arbetar med. Métutrustningen
kraver ofta en Internetuppkoppling som inte sjalvklart funnits 1 byggnaderna eller
kunnat installeras. Behovet av kontinuerlig tillsyn och bristande driftsidkerhet 1
utrustningen har gjort att extra arbete lagts ner pa att sakra insamlingen av data.
Struktur och metod for datainsamling har vidareutvecklats under projektets gang.

Projektets medlemmar har hallit i och deltagit i flera doktorandseminarier och del-
tagit i konferenser dér resultaten presenterats och diskuterats. Tillsammans med
Uppsala universitet har vi haft ett antal seminarier for de doktorander som ér fi-
nansierade inom ramen for Energimyndighetens program Spara och bevara. Pa
detta sétt har doktoranderna kunnat utbyta erfarenheter om sakfragor, metoder och
teorier. En tydligare struktur for samarbete inom forskningsprogrammet skulle
underlatta for ytterligare vardefullt samarbete och utbyte mellan universiteten.

Rapporteringen av projektet kommer att kompletteras med en licentiatavhandling
nér den ar fardigstalld under hosten 2015,

Lulea tekniska universitet
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