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Inledning

Den svenska energipolitiken syftar till att skapa férutsidtiningar fér en effektiv och hallbar
energianvandning och en kostnadseffektiv energiforsorjning med lag negativ inverkan pa
hdlsa, miljé och klimat samt underldtta omstaliningen till ett ekologiskt uthalligt samhalle.
Propositionen “En sammanhallen klimat- och energipolitik — Energl” angav som ett mal att
uppna 2n minskning av energianvandningen inom bebyggelsen om minst 20 procent till 2020
och minst 50 procent till 2050 i férhallande till 1995 &rs nivaer.

Boverket har | BBR hojt ambitionsnivan fér energieffektivisering i samband med &ndring av
en byggnad. Nu dr grundkravet att en byggnad efter dndring ska ha samma prestanda som
en ny byggnad. | den féresiagna féreskriften betonas att man vid tilldmpningen av reglerna
maste ta hansyn till byggnadens kulturvdrden.

Fér manga kulturhistoriskt virdefulla byggnader skulle uppfyllandet av dessa krav sannolikt
innehara stora och dramatiska férandringar. Men regelverket ar ocksa tydligt med att
hansyn ska tas till byggnadens kulturvirden. Det handiar allts3 inte om ensidigt uppna
energimalen, utan hur man hittar kompromisser mellan att spara energi ech att bevara
kulturvarden,

Syftet med detta projekt var att undersdka:

sHur paverkas den teknisk-ekonoemiska besparingspotentialen av hdnsyn till kuiturvirden?
Det vet vi inte idag. | energieffektiviseringsutredningen gors en dversiktlig teknisk-ekonomisk
bedémining av besparingspotentialen j det svenska byggnadsbestandet. Ingenstans |
utredningens 436 sidor sigs ndgot om hur byggnadernas kulturhistoriska varden och hénsyn
till gallande lagar och forhallningssatt skulle reducera denna potential,

»Vad blir de antikvariska och bygenadstekniska kensekvenserna av de politiska malen och
Boverkets nya regler. Ar detta férenligt med géllande lagar och forhéliningsétt inom
kulturvarden?

oVilka atgdrder, i form av pelicies, information och tekniska |Gsningar behbtver utvecklas for
att kunna harmonisera malsattningarna inom energiomradet med kulturvirdens mal? En
viktig uppgift har blir att aktivt medverka | Europeisit standardiseringsarbete.

e| vilken utstrackning kan man éverféra kunsiaper och erfarenheter fran den ferskning och
utveckling som bedrivs med inriktning pa modernare byggnader.

Mal

Det Gvergripande malet var att skapa forutsattningar for en varsam energieffektivisering i
kulturhistoriskt virdefulla byggnader genom att beskriva dess problem och potential
De!mal for projektet ar att: :
sKvantitativt beskriva hur den teknisk-ekonomiska besparingspotentialen paverkas av
hénsyn till kulturvérden
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sKvantitativt och kvalitativt beskriva de antikvariska och byvggnadstekniska konsekvenserna
av de politiska malen och Boverkets nya regler

sDefiniera atgarder, i form av policies, information och tekniska l6sningar vilka behdver
utvecklas for att kunna harmonisera malsdttningarna inom energiomrddet med
kulturvardens mal.

«Overfora kunskaper och erfarenheter frin den forskning och utveckling som bedrivs med
inriktning pa modernare byggnader.

Projektet férvintas leverera:

slUnderlag fér nationella policies och riktlinjer for energieffektiviseirng i kulturhistoriskt
virdefulla byggnader

=Férslag till former for energideklaration av kulturhistoriskt vardefulla byggnader inklusive
riktvarden f6r energiprestanda.

s|dentifiera behov av teknisk utveckling

Genomforande

Projektet genomférdes i ndrs samverkan med Linképings universitet och SP. Har ges forst en
dvergripande beskrivhing av arbetet, direfter beskrivs nagra utvalda delar mer ingdende.

1. Metodutveckling/Detaljplanering:
Vi har genom worskhops med Lil och SP utvecklat och testat av flervetenskaplig metodik
for livscykelanalys av enerifeffektivseringsatgarder, med sarskilt fokus pé hur kulturvarden
ska hanteras i detta sammanhang. Metoden beskrivs under rubriken resultat.

2. Utveckling av en metod fér kategorisering byggnadsbestand
Med Visby innerstad som fallstudie har vi utvecklat och utvarderat en metod for
kategorisering av storre byggandsbestand

3. Scenariobeskrivning
Ett antal scenarier avseende kombinerade energl- och bevarandekrav pa befintlig
bebyggelse har tagits fram baserat pa EU-direktlv och de naticnella energimalen.

4. Analys av byggnader och bestand
De ovan namnda metoderna har anvdnts fér att undersdka mdaijligheterna till
energieffektivsering i enskilda byggnader och stérre bestand av kulturhistoriskt vardefulla
byggnader.

5. Policys och riktlinjer
Metoden i sig men dven resultat frin dess tillampning har legat till grund for utveckling
riktlinjer och policer. Har har vi, tillsammans med Riksantikvariedmbetet, anordnat ett
nationellt seminarium om styrmedel, skrivit en handbok (pa uppdrag av SKL) samt bidragit
till utveckling av en europeisk standard.
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Tor Brostrom, projektiedare
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Petra Eriksson, doktorand

Andreas Heymowski, professer

Fredrik Berg, projektassistent

Anna Donarelli, projektassistent
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Doktorandprojekt, Petra Eriksson

Dektorandrojektet dr integrerat med foreliggande projekt. Det har arbetsnamnet
"Energiomstalining och det bygeda kulturarvets virden”. Malet &r att utveckla en metod dar
kulturhistorisk vardering integreras | livscykelanalysen. Inledningsvis har mycket tid gatt at
till sammanstallning och utvardering av befintlig forskning, metedutveckling samt
doktorandkurser.

Petra dr nu ungefar klar med halva sin doktorandutbildning. Hon har skrivit tva artiklar som
huvudférfattare och bidragit till ytterligare artikiar samt handbek som vi tagit fram at SKL.

Seminarium om varsam energieffektivisering

Tillsammans med Riksantikvarieambetet anordnade Uppsala universitet ett seminarium pa
temat “"Varsam energieffektivisering” | maj 2014. Seminariet var en uppféljning aven
tidigare workshop pa temat varsam energieffektivisering i kultur-historiska byggnader, som
hills hos Riksantikvariedmbetet i Visby augusti ar 2012. Syftet med detta seminarium var att
presentera kunskapsldget gillande styrmedel for energieffektivisering i byggnader samt att
diskutera behov inom forskning och praxis nér det galler styrmedel som till exempel lagar
och riktlinjer, information, metoder och utbildning inom temat. Vid seminariet deitog
representanter fran Riksantikvariedmbetet, Statens Fastighetsverk, Energimyndigheten,
Boverket, Lansstyrelsen, Svenska kyrkan, representanter fér Sveriges privatpraktiserande
byggnadsantikvarier samt forskare fran Energimyndighetens forskningsprogram Spara och
bevara, energieffektivisering i kulturhistoriskt vardefulla byggnader.
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Samverkande project
UU har medverkat i tre EU-finansierade projekt som ansluter till foraliggande projekt, vilka gett
synergieffekter | form av kunskapsbyte och 6kad publicering.

HELTH: Healthy and energy efficient buildings in the Baltic Sea region.
Program: Interreg Central Baltic Iva

Total budget: 0,5 MEuro

Var budget: 0,2 MEuro

EFFESUS: Energy efficiency for EU historic districts Sustainability
Program: Sjunde ramprogrammet

Total budget: 6,9 MEuro

War budget: 0,4 MEuro

LEAF: Low energy apartments futures.

Program: Intelligent energy Europe

Total budget: 1,0 MEuro

Var budget: 0,17 MEurc

Resultat

Sammanfattning

Projektet har resulterat i:

En ny tvdrvetenskaplig metod fér livscykelanalys av energieffektiviseringsatgarder |
kuiturhistoriskt vardefulla byggnader.

11 vetenskapliga publikationer med peer review

En handbaolk

En europeisk standard (forslag)

Tre examensarbeten

Tva masteruppsatser
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Metod
Det viktigaste resultatet for projektet dr den unika tvérvetenskaplig metod fir livscykelanalys
av energleffektiviseringsdtgdrder i kulturhistoriskt vardefulla byggnader sem UU, SP och LiU
har utvecklat tillsammans. Metoden finns beskriven i flera vetenskapliga publikationer, se
nedan. Har foljer ett utdrag ur en artikel:

Energy efficlency must be seen in the broader context of sustainable management of buildings. A
sustainable use and preservation of historic buildings requires brooad and long term compronmises
between sociol, cultural heritage, economic ond environmenta! gspects. If we ore to achieve o trufy
sustginable management of buildings, we must take all three categories of aspects into account,
seeking o bolgnce between them and understanding that they are mutuolly dependent.

The development of European guidelines for improving energy performarice in historic buildings has
shown the need for o systematic and transdisciplinary approach to focilitate decision making.

The proposed methodology for decision making on energy interventions in historic buildings is o
synthesis of methods and practice from the building industry and from building conservation. This
affows for the impact on heritage values to be weighed against techno-economic factors. in
workshops comprising a transdisciglinary team with competence in architecture, building
conservation, energy systems and building physics we have developed o procedure that includes the
following steps, see Fig. 1:

1. Categorisation of the building stock to identify representative building types.

2. Definition of targets for energy performance as well os for preservation of historic buildings.

3. A first assessment of risks and benefits bosed on a gross list of measures for energy efficiency.

4. Life cycle techno-economic optimisation te find the best combination of measures selected in step
5. Risk ossessment with respect to cultiurol heritoge value ond building physics.

6. Analysis of the consequences in relation to the torgets.

7. itergtive adiustments of measures and targets.
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Fig 1: Flow chart

This method can be used to show the consequetices of different targets in terms of energy savings
and impact on heritoge values. Through an iterative procedure, the building owner and users
together with an interdisciplinary team of professionals can find a scenario that, in the best way,
baolonces the benefit, in terms of energy saved, in relgtion to risks and costs. The method has been
developed for the use in planning and policy work regionally end nationalfy, but it con be applied to o
single building as well.

Metoden har tilldmpats pa savil byggnader som omraden, men dven legat till grund for den
handbok och standard som UU bidragit till, se nedan.
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Vetenskapliga publikationer
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10.

11.

Brostrom, T and Svanstrdm K., Solar energy and cuftural-heritage values, World
Renewable Enargy Conference, Linképing, May 2011

Brostram, T. Eriksson, P. Rohdin, P. and Stahl, F., T, A method to assess the effect of
epergy soving interventions in the Swedish stock of historic buildings. Heritage 2012,
Forto 2012,

Erlksson, P., Donarelli, A, Arumégl, E., Stéhl, F. and Brostrom, T., Energy efficient in
histaric stone houses — a cose study highlighting possibilities and risks, Sustianable
Buildings SB13 Implementing Sustainability - Barriers and Chances. Munich, April 2013
Brostrom, T., Bernardi, A., Egusquiza, A., Frick, 1., and Kahn, M. & method for
cagtegorization of european historic districts and a multiscale doto mode! for the
assessment of energy interventions. 3™ European Workshop on Cultural Heritage
Preservation, Bolzano, September 2013.

Eriksson,P., Hermann,C., Hrabovszky-Horvath,S. and Rodwell DLEFFESUS Methadology for
Assessing the Impacts of Energy-Related Retrafit Measures on Heritoge Significance
Journal of the Historic Environment. 2014.

Brostrdm, T.,Eriksson, P., Liy, L, Rohdin, P., 5tahl, F., and Moshfegh, B. A Method to
Assess the Potentiol for and Consequences of Energy Retrofits in Swedish Ristoric
Buifdings. Journal of the Historic Environment. 2014.

Gikgen Akkurt, G., Dogan Sahin, T, Sarp Tuncokuy, S, Durmus Arsan, Z., Erikssen, P. A
Cose Study for Energy Efficient Retrofitting of Historical Buifdings. X1. International
HVAC+R Technelogy Symposium. Istambul 2014.

Alev, (1., Eskola, L., Arumigi, E., Jokisalo, J., Donarelli, A, Siren, K., Brostrém, T.,
Kalamees, T. Renovation alfternatives to improve energy performance of historic rural
houses in the Boitic Seo region. Energy and Buildings volume 77, issue ,2014, pp. 58 - 66
Sahin, €. Arsan, Z., Tuncoku, 5., Brostram, T., Akkurta, G. A transdiscipfinary approach on
the energy efficient retrofitting of o historic building in the Aegean Region of Turkey .
Energy and buildings 96 (2015) p 128-139

Eskola, L., Alev, U, Arum3gi, H., Jokisalo, J., Donarelli; A, Sirén, K., and Kalamees, T. Air
tightness, Air Exchange and Energy Performance in Historic Residential Buildings with
Cifferent Structures, The International Journal of Ventilation Volume 14 Number 1 2015,
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Rapporter, handbécker och populirvetenskapliga publikationer

1. Brostrém, T. och Leijonhufvud, G. Héflborhet och byggnadsvard. I: Energiboken — varsam
energiforbatiring for smahusdgare, Svenska byggnadsvardsforeningen. 5 34-47. Svenska
bygenadsvardforaningen, 2011, ISBN278-91-633-2011.

2. Brostrom, T, Eriksson, P, och Norrstrom, H. Bruka, bevara och enerieffektivisera.
Offentliga fastigheter 2015. ISBN: 978-31-7585-249-2

3. Rapport: Varsam energieffektivisering il - Seminarium om energieffektivisering i
kulturhistoriskt virdefull bebyggelse Visby 5 maj 2014, Riksantikvariegmbetet och
Uppsala Universitet, 2015

4. Rapport: Varsam energieffektivisering i getldndsks stenhus. Hogsolan pd Gotland och
Gotlands museum, 2012,

Standards
Conservation of cultural heritage — Guidelines for improving the energy performance of historic
buildings. CEN TK 346. Draft March 2015 (Tor Brostrém har “co-convenor i arbetsgruppn)

Examensarbeten
Berg, F. Det norska energideklarationssystemets konsekvenser for dldre byggnaders
karaktirsbarande virden. Examensarbete | kulturvird. Hogskolan pé Gotland 2013.

Nilson, H. Granskad och férvanskod? - en undersdkning av det svenska energidekiorationssystemets
paverkan pé didre bebyggelses karoktdrshirande virden. Examensarbete i kulturvard. Hégskolan pa
Gotland 2013.

Rabe, H. 1970- och 80-tolets energibesparingar | Byggnader - En ulvdrdering av
energisporkampanjernas paverkan pé kufturhistoriske viirden i byggnoder, Examensarbete |
kulturvard. Uppsala universitet 2014.

Magister och masteruppsats

Berg, F, Categorising a historic building stock — an interdisciplinary approach. Magisteruppsats |
kulturvard, 2014,

sahin, C., Energy efficient retrofitting of historical buildings: a case study on the building of
Basmane Semt Merkezi — lzmir. Masteruppsats, Graduate School of Engineering and Sclences of
izmir Institute of Technolog. December 2013. ({Uppsatsen skrays dé Sahin var gdststudent | Visby)
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Aktiviteter

201101-27 | Upptaktsmote for standardiseringsgruppen Tor Brostrom
"Energy Efficiency in Historic Buildings”, Oslo
Dérefter tvd moten per ar.

2011-02-17 Foreldsning om energieffektivisering i Tor Brosirom
kulturhistoriskt vardefulla byggnader,

Statbygg, Oslo

2011-02-18 Inbjuden talare vid konferensen Green Ability | Tor Brostrém
2011 — Regeneration of Historic Cities,

Piacenza.

2011-03-29 Foreldsning om energieffektivisering i Tor Brostrém
kulturhistoriskt vardefulla byggnader, Sveriges
jorddgarforbund, Stockholm '

2011-04-12—15 Mote mead standardiseringsprojektet Tor Brostrom
Conservation of Cultural Preperty, Florens Jan Holmberg

2011-05-23 Hogskolan pa Gotland och
Fraunhoferinstitutet undertecknar ett letter of
intent for samverkan inom Torskning och
utveckling.

2011-06-06—17 Internationell sommarkurs vid HGo i Tor Brostrom
anslutning till projekten pa temat Joakim hansson

energieffektivisering | kulturhistoriskt
vardefulla byggnader

| 2012-01-19

Populdrvetenskaplig foreldsning om
energieffektivisering i kulturhistoriskt
vardefulla byggnader , Visby. Anordnat av
Byggnadsvdrdfbreningen

Tor Brostrém

2012-04-18—20

Mbte med Conservation of Cultural Property i
Berlin

Tor Brosoom,
Jan Holmberg

2012-04-23-24

Inbjudna av RAA att delta | projektet SUHITO's
{Sustainable Historic Towns, et samarbeis
mellan kulturarvsmyndigheter 7 Sverige,
Morge, Finland, Estland, Lettland) avslutande
mdte i Tallinn/Tartu.

Petra Eriksson
Anna Donarelli

| 2012-06-17—20

Konferensen Heritage 2012 | Porto, Portugal.
Muntlig presentation och paper

Petra Eriksson

2012-06-27 Samverkansméte mead de tvé EU-projekten Tor Brostrom
JENCULT och COOLBRICKS. Kipenhamn Petra Eriksson

Foul Larsen
2012-07-02—086 Utstélining under Almedalsveckan om Tor Brostrom
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energieffektivisering i kulturhistoriskt
virdefulla bygenader

| Petra Eriksson

2012-07-04

Lunchseminarium om energieffektivisering i

| kulturhistoriskt tillsammans med

Byggnadsvardfdreningen under Petra Eriksson
Tor Brostrom
Anna Donarelli Almedalsveckan

Tor Brostrom

20120818

informaticnsméte for fastighetesagare pa
Gotland

2012-08-23-24

Moderator och talare pa
Riksantikvariedmbetets workshop ftir
myndigheter {Boverket, Energimyndigheten,
Statens fastighetsverk, SP mfi)

Petra Eriksson
Tor Brostrim
Anna Donarelli

2012-08-15

Inbjudna talare pd Okoméss 2012 j Tallinn

Anna Donarelli
Petra Eriksson

2012-09-17

Inbjudna att tala pd CoZolBricks Midterm
Conference 1 Malmb

Petra Eriksson

2013-04-13

Forelasning "Energieffektivisering i
kulturhistoriska hus - forskning, politik och
praktik, for byggnadsminnesigare
Ldnsstyrelsen i Vastmanlands lan

Petra Eriksson

2013-04-24-26

SB13 Munich Sustainable Building Conference,
muntlig presentation och paper.

Petra Eriksson

2013-07-03

Paneldebatt om energieffektivisering i
kulturhistoriskt under Almedalsveckan.
Anordnades i samarbete med
Riksantikvarieambetet

Tor Brostrom

2013-10-17

Waorksshop om inomhusklimat vid Statens
fastighetsverk

Tor Brostrom

2014-01-21

Inbjuden talare vid ASHRAE Winter
Conference, session ocm energieffektivsering i
kulturhistoriskt virdefulla byggnader

Tar Brostrém

2014-02-04

Nordiskt sammverkansmote om
klimatférandringar

Tor Brostrom

2014-05-05

Anordnande nationellt seminarium, "Varsam
energieffektivisering”

2014-09-15

Presentation vid European Workshop on
Cultural Heritage 2014.

Tor Brostrim

Magnus Wessberg







ieffektivisering

Proj.rr

STATENS EMERGIMYNDIGHET

2015-06- 08

Artk,

CyErr

Varsam energ

andska stenhus

tl

igo




Férord

IMMEHALL S[0AM Bygrgerader som har statt [ flava hundraar har kvatiteter som bidear il 21 ngsiktist
hillbart sambalie, Kralitetens ligger | bypenadernas konstroktion, material samt | dess
Histosia ochearkitekioniska ultryck. Begarederna Sr unika | s sambidigh son de ropresen-

1. Stenhusbyggandet pd Gotland 4 terar don regianals bypznadstraditionan. Twck vare et Eurnpaiskl samasbatsprojekt inom
OlerdBmgionen har v hall Bomdnen at: nSamar shudera o pollamiska stentwaen frin
elt energiprispakdiv fir ot so villka miiigheter som fnns 20t Brhalla cnergiprestanda

2, Hur bygedes husen? 2 e Indyn tagen till Byggnadornas kultrrhistoniska karaktan

3, Karaktir ach virden 15 Wiwvill backa de fastizhetsdgare 2o har stEIE upp mad sin byrmnader for a1l kurina

3 genamidra de fs projekiot ridvindiga mitningarna samt swarat pd frémar e

4. nneklimat 2 i
Filoppnizpen 37 att desnos sk shall vara en k3l (il kunskap, insjsration och konireta

5. Energispartips 5 tips kring vad du som fastighetefzare efler mrezcriad av de didre stanbusen ph Gottand
kan tinka pd nardet gatler energ, uppyiirmning och begenedernas Bultoreseden,

6. Lis mer o energl och gotlindska stenhus 33 Tor Brosteém

Profassor 1 Kolturednd
Uppsala Universitat Campis Golland

? Gotland
URpEALA ‘ﬁ Munuur: @Eﬂfﬂ‘mﬁﬂhﬂmﬂ

UMIVERSITET

HELTH @ LERRRAL nRTE
e
L e IEREER: DS,

i Wi WEeE fud
i e fuidee e iy




Inledning

Far att nd de Svemsripands kimatmiten miste nsatcer giras pi flora omehden, sarskift
indste sambillels crnedgitirbrukning minska ooh vl maste stillo om Kl firnybana enargi-
Fallar: Ca-90% av Furapas anarglanviindning anviings | byggnader e uppedrmning, avkel-
ning, varmuatten och fir hushallsel, EL har satt som mal att minska epargitirbrukningon
rred 200 4l 2020, 8 Swarige ot rmdlen arbetats in i dd nationslla mildmalen rmed tillsmot
att farbrukalngen skall minskn med 50% Gl 2050, Utiver de dvsighipande malon pa su-
ropeisk aeh nationell nivd har kraven pd energiprostanda hiiits | ach mad de npa eationelia
bsgregierna som tradde | kiaft 2012 och som amistiar befintlign bygunades vid amiat-
landa rencreringRe

Dierinia skeill ar Lagits fram ow Kullurvied vid Uppsala Uniwersitet Campus Gotland och
Gotlands Musaum irom projoktet HFLTH, Healtty and Encegy affcient Living in Traditio-
nial rural Hiowses, som 3 etk befirvetenskapligh och intermationsllt projakt finansiorat ey FL
gerem programmmat Contral Baltls Interreg 1 A, 2007-2003, Prafekbel leds av Estlands
friliftseriuzeum i lallinn, Cvriga partnars &r Tekniska universitetet | Tallinn, Asalto-univer-
silrlat | Halsingfers, Triu segionala museurn @ Estland samd Uppsals Liniversitet Campus
GotlandKuiturvied. Arbetet har ocksd halt stid frén Energimyrdigislan genarm forsks
ningspragrammet Spara och Bovara,

LT H-jarojektet syttar Bl a0 10 fram underlag kring bur i kan hentera enorpisparmdian
i Shdse traditionetia hostadshue pd landebyzden ech samtidigt ta Ninsyn 1l de uturhis-
Loriska viarden som Jr iBiknippade mad dessa bypgnader. Fir att kunna $3xa ndgot om
wilha Trlijiighetor sovn finng att enareiiarbitina boctadshebygeelsen pd landshypden har oft
antal hus valts ut fir ot insaenln data orn byggnaden i ig. dess konstrukiion och bygg-
nadsmatarial, hur Bvgenadwn fungerar bygenadsiysikaliskt genorm atf mita inombustom-
peratur, rofativ fuldtighat, WEEhet ook luftvdxling,

P Geotland har fokus lopst 0 stenbiusen sorm brgades pd 17 ook 1B00-talet varkir 40
byrnader ran danna kilegoe] valdes ut efter bonagel UNsYnd fran laskiholsaganma e
untlerstikningar och mitnlngar av inombusklimatet, | Estland aeh Bl har mitningar |
fivreta hiand gjorls pd lrihus.

1. Stenhushyggandet pé Gotland

Carl wem Linnd skrivor 7l 1747 "Stenhusmurar alter
stara hus och valvide foen, ofta 3 vaningar higa med
smala pingar och tappor i siilva muren, sAgom ul
wid bondgardarai 55 A landet som vid kyrkama hela
dagen,

Ilan moterar vidare ratt nybypgpds bus-av putsad kalk-
slen, men att bndoina goll kuade utmtije kallste-
een somn bymenadsmaledal i stime utstrickning Sn
wad de faktizk] gjorde Rusnema han so e spde after
det omiallante stenbushyrrandel under madeftiden;
som skedde pratalielt mad byazandet av kyrkorma.
Linnés tankar om miflighaterns med kalkstenen
sommet att B4 sin praktik, don sanare stenhusepokan
stir infeir sin myztart, 17 desenare dalleralls pd plats
o bygprandat med rlen relativt 1cthantorlign kalk-
stanen tar fark

Gotland har bvrigt beskrivits som en trabygenads-
region, Skiftesverkskonstruklienerna har hatt en bo-
tydande roll sadan jarmdideoms hallbypprador = med
fieva funktionor - Geergivits Fbr mindre byppnmder
som var gck on inrymides sin anvandning

Dt medeltida bygzandet
Stanhushygyandet ticks dock upplriidn parallalit
meel erwandingan tran brikyrker il alenkyrkor,

A atll a1t diima bérar stenbusen 513 igensm under
T100-taler, Crat & deock de mer valbestilida, shkerl
i koppling ill figrrhasdeln de < k farmannabiin-
Arrnm, sorm bygeer | sten, Sannalikt & det ol | e
sta hand doras Tagerbygnader som uppdiis av sten;
mectan bostadshwgesndet forlgsr mod skillesverket
Exompel gl fedta S Lauks i Lokopme i lageriokalen
v allt ) s kombimerats med en festiokal,

Resles av ath prive, on pd wlsidan hangande toakatt

i murvarke’ signalarar en kopaeling tilk fester snarare
an lagerindamal,

Sapnolikl vile man skydda de dyrbara vararma inam
stabily oih hrandsdkra stenvaggsr och ndjdi sig med

B Sy loyeden med kestalen nanmatt § BEd. KpkntyEeans war
saremplikt mn L3 g e ot slenbypimadibad Senen skl
wooncdes gt FL

enklare tribus fir et dagliga livel, Tienaa freteslse
ir ocksd igenem | Visby, Datdeoi (orsta hand de
“stora loperlokalema som byggs av sten, mijligon i
komibiration med en ropresentationsvaning sem |
Forartens Musest | dfir o1l medallida avisade i
rrerwerket nu har blolilagts.

Byzenadaria och landskapet

Stornmen i flandskapets bygenadst-adition ar ens
sarrgarden, Til skillnad frin Gyvries delar av landed
finns traditionalit inga byar ph Gotland. Detta har
Tfarklarats genom ett den huvudsakliga funkbensn (hr
bynar erganiseringon ay shdesodlingen, vilket voked
visas | exempelvis Viistgitalagen. Denteoretiska reg-
Teriigen sker ganom g stiftningen och den praktiska
wenoen byns orpanisallon. BE Gotland var bebovel
frSn biirjan i 67510 hand tt mbta boskapeskatcain,
Dot var ponom bk apsskBsoln sl2ismakdena fog
uk skall pi Golland, till skillnad frie si¥ttbyedeimn
dir il war spannmilen som var skattebasen. Dame
inrzhaHar gutalagan joenfarelsews fibe om roglenng-
er av hebyogelsen,



1700-talets stenhusrasahution

Cret &r feirst med stenhusresolutionen 1757 som
stanbygeandal Lar fart pé allvas eflar madeltidens
byggbagm, Lagen var landsamfattands ech gav 20
drs skattefrihet oms rmarvalda att bygea | sten. Entill-
tayande beist pd witke och do Skerkammanide stads-
besincerna kg bakom fsondninzen, Dat ph Cotlond
omfatiande thopshetet, med lillkDrande svltighetor
bl naturlly lrynpring. skall belier inte undersioitas,
Mzn kan Mrinods att def sencinsbyg stonen fiok som
byppmateral f Gotland hade sin grend | den relative
Lilthantarliga Ealkstinen, Den kurde Liylas | nigor-
Tuistls bymarefinliga storlekar, Adjiigen hare man goda
farahl Il i do medeltida Tygenadar sor fanng kyar,
mien hantvirkot var sikett Lstars dolar fdort ach
man uppnddds inte samma kealltel i utidrandet sam
SO0 ar-tidigare, Bondon hevde | GvHzlien trakulbur
it andra materol - stal, glas efc - inla var ndgot
i dagigen handskades med. Stenhiziregoluthonen
Tick famiBeolievis-stort genomslag pd Gotband, Har
kikseam pd Oland, vissa delar v Skane samt (itpe-
potland lanns den iattbrutng och Gmbipen byggbara
kalkstanen, | omrliden som dalardalen tycks on
Hassmpdvetenhet ockad hindrat binderna all bypra
av sten, Stonhus ver ndgol som adeln hals o, Ay
-saknaden gy friilse pi Gotland innabar att den Tedgan
jnte var nigol problem.

Ett viktig paverkan pi byggnadshistorion var parte-
kiyvningan ach de efleriiande skiffena som pighck
paeallolt med bygenadsteknikens utvedkling, Sodan
madallidon hade bindernc: kunnat sambruks on gind
mad s Lavilior under enoch samma husbonde,
Dt var bara hushonden som var deittskyldig. Det
Tick till e att girdarna vaste ook bildada fiers
parter, men till stor del pa zamma jordivehay, En
ghrdsklunpn, motsvatande on fiten by p fasilandet,
bestod av in onda brukniagsenhct under samima
gardsnamin och med samma husbonda,

£X3 man vilte spars den odlingsbara ruarken kom be-
bfgselson skl teangas pd pransan mebfan odlingsjar-
den ach hagmarken, Bigen som var tore o ddrmed
B e bypgands. Det lick Hifl 165d - panom
partekiyvinligeon - atl bebjppeleen umpadas thag
eft gytter ol don bypebara yian, ofta | oregelbundns
micnstar, mad nnedsakdipen de fir slundon radande
fird sattningarna som plencring e byigandit,
Ideal#l far ghrasbildningen ansos dndd ha vanil don
gotizka ghrdalypan mad mangdrd och ladugrd
skilt av et stdngsol, | praktiken var det inte alldeles

Bttt sesymeneden o ghrdsplanen. Sven marken
ko all B kemplicerads dgominster rmed smala o
Flie Brubaces svaratkomligs tegar | somband med
farsvenskningen undar 1600-1alkl rsmnn datta
skattlEpeningssyatem sch vare gérdsparl komatt
skatilBpmas enskilt,

Flrb3lsingar nom jordbrulol vae p3 ging undar
skotet av TIG0-talet Sven om penomsiaget 0d B0
irte komn per automatic, ... bahdon har gorvad

han vill, estimerar varken fRrdingssian oller lands-
mian, by han &t af wan vid folk zom | Searlpe skriver
Linne vidare. Samiliigt bbrigde ledands parsonori
sambiflot atk ifragasiiin ren ekeromiska pobillken
ilandel, Man kada fettills [Selilat siz pd merkant|-
fismen som syltada Hill att stirka de nva national-
staterna som ekonomiska gnheter genom att sikta
pié otk handals-dverskott genam handel och fidig
imndhestri. foedbrubet hade under denna 1l Ssidosatis
och ansdzs nte tillrick iyl botydelzefullt fior badols
ekonnimi, Fyrsiokralermns dteg ne frane och ifrdgacatie
de r3d=nde idoalen och Bfalade fwra for jordbrukets
rationizfizaring, Mean argumenterade otl bisderna
war reperaden i den svenska sbonomin genorm attett
prachkizonstiverskat | Inem jordbruket var stirkando
fior den-rationela inanserma, Liksom flers kungar i
Europainlressorade sip Gustaw || Fr de fysialkratlska
[&rema. Hans dike § dessa Smnen, ach [fkvdl represan-
tant p& tin, landshavdingsn Carl Glle van Segebaden
initierade stiftesfrigon pi Gotland.

Fige st forbattra franmiral arronderingen v jord-
brkemearken sencmirdes | foesta hand tvd ddftes-
reformer uader 17- ooh 1800-1aben, Storskiftel, sam
kom igang under 1770-talet, penomiliingas for varje
gand med sina parltn Tanken var att vade part skulle
Fea Tyra sEifben cch den gomansamnz ulmarken




kundsa i bl oreglerad. For Gatlands del fick det
konsokenrsen alt av ided gilinnd granser fr ftesta
pangen ok Juridiskt bindande avgrinsningarcch den
iy indeingen 13 | manaa fall kvar och bakraftades
av laga skitte Hera Arlionden teEnare, Enligt uppsidl
har inget landsikap | Sverige kvar ¢n 53 omfatlznde
&8l av slorskaitosentken som just Golland, 1800-15-
ks Laga Shifto brediar att flera girdar shogs sam-
mmam i skifleshig, vilka d2reftor skiftades Inbbides.
et seriaees S dit skifte i ideg sor de kanske mest
lattbraegripliza spdren av, Friomiiieallt ganom dess
spkraka wimdramaingar | leskapet utan dan tredi-
sinrella kapplingen U war imarken ban Bt rosuilal s
acksd de utskiftade eoakida ghrdarsa med stilav det
senara 1800-1alel,

Frln brott till hus

TillgSngen 18 bryt- och byppbar sten hade sSkert
prwerkan pd utvecklingon, Visamligen tycks det ha
fdeakommit BngvaEa lransporter v bygematerial
1l bygder meed samie stentllging, men v far SndX
tnka oss ati valel av byggmatarial - sten elier tr3 -
acksd avgiordes av tillgdngen pé meledal. Bt ewem-
ool dr de sydiztra dalarnz ey &, som kedvde langa
Irensporter av ster. Hir kem stenhusbyogandat

igéng pd wllvar relativt sent; forst eftor IROO-1alets
itk | dissna-fall var ekonomin ocksd svgtranda,
R skaelle kunna betala fi- langviza irensparter
nrr e inte hade illpang U epen sten eller sten wr
samfafida brott | ndrheten. Sqlva brytningen skodde |
grands bratt dir man slog in kilar | naturliza sprickor.
Diessa sprack upp och kamde delas efier bohov, At
13 tillgiing Uil en beytkant var efterstedwmeviit fe
att shippa arbatet rred att bryta sig rer genom barget
fir ot swdan g uk &t sidorna, § intan pd vintarisee
snrtradis stenan och staplarles pé plats, Eftarsom
lrytringen utgick ifrin <& ratuiliga sprickormn, som
juzt Far kalkstomon t allmsnbiet var trbdlandeyis
raka, hirdo del a0l stenan Blev ojdmn och (lek sore-
3z borl.

Slenen Iransporterades darelles pd slidar fram till
bygaplatean Liksom afl tung ladiransport i jamn-
wagens tid, skodde slenforoma med flirdel pd vin-
tem. Sidarna klasade | regel fungs lass batire in de
gangse vagnare och man kunde dra nytia ay ke
fikzam Tstlickta myrar ochtrask zom geawagar,

Yariatianer i tid nch rum
fietanknanda 8 att spdusistra delen av Getland har i

miinga fall an viildigt storsiagen stanhushnbygynlse
uppldrd salative senl | perioden. Till detlis kopminer
2t Akorarsalen pd Snfbrdubslades mellan 1820- och
1850-Lalen Fedn 15 000 ha Bl minsl det dubbla,
Fram 1I1200-talets banan Redublbias areslenizen
1ill Bver 60000 ha. Till on S8tan handlade det om
uppdiing o Snpsmark okl sludet av perioden ke
srvyrutdikningen - stollad av babre mjigheter 10
ading rred konslgidsal - ming pa altvar, Livecding
en bir hi gelt goda feotsatiningar fir stenfusens
skarartucn uibvedning p& denna del av fin.

[iela skiftena fick Il 5050 a0 nidbyagnation e porler
flyttadas, vilkat ida spegtas av storskiftenas e mer
traditianeiln bygpnadatformning modan loga skiftes
nybypeen i manga fall préglas av typiskl suenska drag
till i o de tygvhus och de mbnsterbicker sam
tops fram av lantbruksakadomien. Arkitatten Chades
Emil | twienakitild idealbypymeoder fick gin speidning
bl ganom hushifiningsssiskapen i lande.

A detta ser vi pu all dryet en fdrdedsl ay bostada-
husen feam bl 1956 Sr uppiirda av slen, Teibyggan-
dat fir forlfarande dominerande: fntressant 82 acksa
aikt nistan tvd tredjedelar av bosladshusen i put-
siveles et att dirrned on viildizt stor dal sy husen i
rivetirada trihus, Sy brstadahusen bestod bypena-
derna uppttrda dram Ul 1850 5l drygt tre fGrdedelar
¢ stenhus, Medan farhaiandet for husen viyifonda
mellan YAS0-1900 har junkit Gl drysl halien mot
Ird. | gruppens stenhesingir di ocksd legslbyggna-
der. Frin 5 Y304 dominerar irdhusen med omiring
e Eardalar av tetalsummean, Hiir ska niimnas atk
fhdflandana avspoglat sRaationen 1956, man har
a4 en hyfsad bickning fiar det som idag raknas som
kutturhistoriskl islressant,

Inledningsyls narnndes att Gokiand 4retf ttyg-

garland ach att stenhusbygganiet St vl undan-

tagsperinder idenaa tradition. Som statistiken svan
yiza: Sterkommar ocked irfmaterialet nmkedng 1900
rarn daminerande byggnadsmateral, intressant ar
o4 2t det 3r desss ivd undantagsperioder som Hivit
signifikanta far Collancs byganadskulnm ech dei
syrnboliskl starcaste inslagel i den bypgda millon
Pedpot soo ockad mespeglor iy pd den s fritidshas
dornénerade fastighetsmirknaden: Sannofikt for den
slor apridningen, grnom hefolkningens il il
faterialet, skankl stanhusen en 53 framiridanda
plats 1 bildon av Gatland. S8eskitt somm byagnadsmato-
rialet inta alls biar haft sarma ulhredaing och sprid-
ring i deriga landel,

bo-tafius sppinnda

Bypgnadsmaterial i

B Kalksterielenth, n & kulor, vil Garnnanes p& Hall,
B kv ar pi Laugbaekss gor en appFattning airi del
bebydande beliovet av s shingeel i sprdand med skflens
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Husen bygpdes oftast v folket frin trakden, do v
inke spacialiserade slenbyeozre eller immanndin,
Iblerd 3r buses Sarvigt steplade och vorkar vars upg-
fares i all hest, Ben Mngt flor visar pd stor skicklighet
hos bisnderna, viggarna dr myckel rala ach stabila
irgpls att de bara bestar ay slaplad rahuggen stan,

Uthyggnader ach f8rindringar

Huzen har ita Blivil ombygeda och utbyexdn vid
flera tillFallnn, Qs utgick iman framen enkilouga
rrit Farshu, kamnmare ach verdagsstugna, Vanhgast
yar atl bygza 1l en =3t pd andra sidan yiterdSrren,
o5 Hek man en parstuga, som @ en ahsolul vanls
gaste utfarmningen p2 pellEndsks stenbus. PS vissa
1l watde man istallct 3t byega pd enteistugan

med an vining 38, 4% fick man en 53t en hall och on
betedkamiman o svanviningen, En varky (Waggnad
ir do 5 % bakbeggens, vanSgbds inrpmmands kik och
bevprhns, Bakbyeeen kam vars uppiicda el eller
sten ach de 8r oftast g n hovudbygenaden,

Wid 1800-talets mitt Hikom de flesta Svervining-
ama. Parstuporna hitjdas da med en vining, ach | de
fall man hade en enkelstuga i ted visinger fadingdes
den. Karaktarstiskt fr vavaningsparatagorma som
dr wuppftirda i flera etapper i assvenmetriskt sttande
[imater ech att rumsh@ider: | bettenplan S e dn
{8 eeanvaningen, Detla galisr frambbralit allmogens
s, Préstgardar och higrestindsmilifer phvorkas
trofigen mer aw den svencka hergardsarikiickluren
daran roproseavatonsydning | plan b har bigre vd-
ningshijd tmifs att bypenadon ar upplfind | #n elapp.

Misgira Sdve s gick ifrin de irafitloneila rumsin.
elningama ach bamiade waptation frdn higro-
stAndsbygenader. Ofta har de ens3 kaliad sexdelad
plan. Salen ligmer d% mitt 1 huset, tud kammone it Boa
Eaveln ach kik 3 denandra.

Fasader

Fasadema puisades med kalkputs, sch milsdss med
kalifaeg, Katken som sholle anvinedas Ul bruk brin.
des-och jordslacktes, balst skulle det liggai en jords
grav | mirstsju A B3 53 5800 ek man en kalkpasta
sern sedan kunds blandes med Woplig miingd sand:
ach vatten dar otk B ett bra putstiul, allar vatien

ach pigmont fir att gtiva kalkidrg, Al kalkster o din
rinte mpad att anvandas HIl Bk, s don slackts
kalken Tik man ofta kiipa till hushygeet. Vissa gardar
hade kalkugn, cet var sarskil vanligl ph norras Gots
lomil el i Battletrakten

P4 1800-talat biny did vanlwt alt dekorsra fasaden
med en Zosms, <o 3 en dekeratiy utkrasning Bings
murkranct pd huesets Wngsida, Whlnnd gionde man
ocksd mindre gesimser pd gaveln, hbrakadjor och
delprativa persomiatiningar vid Basler och diimar.
Genom att biands ofife plarment | kalkfingen kunde
rran kalkz husen | oliks Bnger, RAE, rosa ach gl var
vanliga kufres, Kl var ett pigmant som gaw bk
ellar blaswart kelkfsrg. Efter ca 1930 awbndes man
oeksd ultramarin, vitkel ocksd pav on B kulihe Ges
simser ooh hirkadior malades vanllziviz vita liksem
fanstar- och direormfattningar, Frn 1R00-talets mist
h¥lade man ocksd markera sockeln genam alt mala
dan prd; ach slitputss din nie resten av tassden var
spritputsad,

Tak

Dl vanligaste taktdckningsmatorialel ph de gottind-
sha slenhusen idag & tezel, Tidixare f6rekom i stérre
s irEcirfing ooksa ok tackia med epdn, papp, talar
och fis. P Brmbgna piodar Lndes tegeitak redan
umder TF00-talel. teglel impodterades frin Tusklond,
Danmark cller svenska fastiandat. Pl 1800-Lalel
birjade takbegel producerss pd Gatland, nch o blew
teglel dot vanlizaste taktackningsmatorialet, Taglet
Laddps pa Sppen 15kt uban bésdning, man titade det
ph Insidan med fett kalkbruk; Sadane undarmurade
tegaltak finns od vissa hus kvar o [dag, Pa gavlarna
lades teglet | bruk pia gavelkeinet, detta gar ett
typizkt utsocnde som man ofta frknippar med de
potlandska stenbusen, dir taket inte skjuter ul dver
ganeln ook vindsliva saknas, Efter TR00-1atats mitt
bl diet, med inspiration fran medernsne stilar van-
ligare med gavelsprang deen om man forteatte lage
segles mied samima bekndk, Cim en stonm fick tagien
takpanna kunde snarl hates taket floga ivie, det vat
viktigt 2t 5o (9 221 taket sar ondentiint Lndormarst
far att mlnesis den risken.

P T700-tulel och Bagh in pd 1800-talct wa faken pd
maelorsts oth nora Gotland tackiaar ks En annan
takiickaing s trd, v dldre modell, e sodntaken,
Ereana tak keiivde myekel underhdlf foe att hallasi
gobr skick,

Sand- ach kalkatensflls var under tang tid, frarm LI
ca 1860, it vanligaste takddekningsmaleralet pi
sidra ogh Ostra Gotland. Dessa tak dr rvcket funga
weh Pigka ech kriiver en speciell konssulktion med
dwar ltallet fir takstalar,

e vantigaste taklormior: e sadeltak och mansard-
tak De brutna taken, mansardtalen, berada spnas pd
wanitga bondefndar frinungefSr 18305, De gave sie
whrymim o vinden, och ledde ofta Gl ail iesn inredde
ol rum b ana gavelng Svervaning,. S dEneier bir-
ke muan ocksd bygea fronfespiser, vilket fvbattrade
mdifigheten Ll boonde | vindsviningen 3n mer.

Fanster ach dirrar

Fénstar dr sila Ullvarkade i fur, cch ibland ok, Erear
malade misd Linallafieg, Materialet man prvdnda

wir dep Hnaste kamyveden, tit och natuelzt rot-
stiladukenlig rmat rdta, Vanlipast e fonsler med tva
lulles, Karmar och mittpost fr fyvlade ach veckart
profilerade in mot rumemet, Fiasiven dr spréjzade
afterspm men irde kurde iverka stora glaspartior
med de tekntker som fanhs tillggngligs undes 17~ och
1300-talen, [ Sideta fnstven har blyspréjsan

Entrédinne 3¢ glorda 3¢ tré och moreHer mondre de-
korerade, De m#lades med linolieding. Det 20 vanligh
e et Bret Bnabar ovanfoer danten, B alt ge fus i
hiatien. Derar frin don serace delen av 1200-talok
har ofiz en glaand del.

Innersiggar

Innervaggar bygedes pa samma sath som yliereag-
garn, e e tunnara, Ibland fians acksa brad-
yiggar lvee | hugen, de har ofta Tagts till senare.
Wiguarna putsades med fint putsbrok och malades
eller tapetsarndoy,

A Custindi | Rt nitd botbygnae mud bakstenstion 0 yinsser,
B ntanbymamedsn vid Hammers i Marlardamod splnb.
. Svarma | Haenea. Flishak A5 flsen lapts i eder s kradi3ckning.
O Uinderslrfeed akioggel.
E. Fistachs vk fiknongidan, deses Lot pper pd 2sar

beares YamBagly




Trappor

Tripporsa & offa beanka och smala. Den venligaste
tragpan 3r rak, men Sven U- och L-Eormade irppor
fBretommer. 1visss hus har Ironporne byasts far il
Irponera o gislorna, de 3 stoosoch svangda med
dekorativa ricken, | vigss 1all arivapporma fHrsiuing
hatkom dirrer fie il apers virmen | holbemdningsn,

Tak och goly

Innavtaker dr tackka macd beddor, fur eller gean,
Fram till shriel o 1700-tatet var bidlkama synliga,
Frén mitten av H00-takt birjade man pappsplinne
ochmalz nnettaken,

Galvlraidorna &rav varlorande bredd och killormade.
det berodio pa tradets storlik ooh forme Yanligon
shuraces galvbridrona med asks och vatten - att
da skarlle B le vikara,

Bfilkiapet kunde Byllas el o blandning sy kalkbruk
och enls med det huvudsidlipn =yftet ait hifa gnagare
boita. Wi hotionsaningen s vop irin markniein
och kallae bley dot vanligaee all lsolesa bottenkasfida-
ret mad balklisk, sand, earis och ldend Bng.

Eldfetdder

[re fidrsta eldstdderna var do-dpona spisarna, De gy
wirme ook lius och anviindes far matlagning, Man
aiwande i onsulingal, an vildbar konsol som wir
fastsatt vid thon stolpe som bar spiskapan, att hdngs
okl L Man mvande ocks den don kassiska e
fodtom, er Bten gryla pd (e ben, Frén 1800-1alets mill
ersalles svangeln | den fippna spisen av Srnspiser,
Oita Faltdes @razpisen in ] den gamia spishilicn,

Kakelugnar hiirjzde installeras i slirme skala pl 1H00-
Labet pd Gotland {de upgtans wider andra balften ay
100-kalat). D war fryekat mer snergieficktiva 4n de
fppna spizarna, tack wre spladl och rikkanalsr som
il wirmon bvar Bingre: e fldsta kakelipmena stod
pé swarvade trafGtter, trodk 4l dosss fritds mdan
wnsder shated ay TRO0-talet, p& grund av brandfacs, kan
man bitta sadana Anidag. Det vandigaste 2 dock alt
rle stdr paen murad sockel,

Eftersamm kakolugnen | hinan var en statussymbsl,
placerades de forst i salen, Sadon bytte man eftar
bond ut de aidra cldstideras ol kakelugnar Hade
man inke rdd att skoffa kakelugn nirade man
irdallet en rfospes. il slogs kakabugn av foanl som &

{tsael och vitkalkad, [bland hittar man kakelignar
zom kompletbarats med glutfirnskamine:, ph =5 54tt
kunde man uingttia dan seabbe viirmen frin kami-
nen och samibidizl bovara vilnmen Bngre i kakehig-
nons kanaisysten,
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3. Karaktér och vérden

Vil Ar de typizka ackitektoniska och byggnads-
teknizka dragon has de gotidndska stenhugen pa
landstypdon? Yad Sr et som ulgir byggnadernas
leuilturhistorlska karaktar sorm baln tor lger til grund
1ar drn whirdin de potindska stenhuzan tillskeis |
olika sammanhang? Varl skall vi ta hansyn 1l hos
bysgnaderna nar nrind ingar plancras (o alt
minska enenginneiadningen?

Kudturhisionska virden 3 clt begrepp som frokosend
ndmis ndr vi badar om aldr byggnader sllor mil-
1oen Higa kulturhistorisks varden 3r oftn knutha bl
byperadernas bypanadsieknik, ofsesndeateti,
przcd a ariginglitet ofler orbrdhet, frhdllanda il
nmkringligmande il personhistorlska kepplingar
e, Becbrrningar av wilka windan en byggad -
far it e gfies oftast s porsondr som arbeter
professionalll mied kulturmifiviod vid museer nch
andra kublurvBrdsinstitutiones. Mar en bymamad #-
Jor bebyggeltemilis beddms som strskil vardefull
w ldterhistonsk synpumis kan den skyddas som
Bysgnadsminne endigl Lag om koffurminnen mm, 5F5
1988950, Dolkn & det starkaste ks skndd en
bwggnac kan §3 | Sverige.

Fa Getland finns det Gwer 50 bebygrelsomiljiber red
rrangehrdshygmader uppfioda i sten som hit detta
skyelel. AnL sl farhallandevis manga stenbuggnader
pi dhen godidndska kandshyigden har pekats ot borde
Bty att de har sior betgdslse fir den ragionala

der? Gar del 411 visa pd visso pemensamma drag i
bymanadernas formspiak, material eller bygpnadsiek-
milesan Aammantatior de exteribva karokiirsdragan?

Fiie att ta reda pa wblka kazaktarsdrag sorm fAr anses
wara de most botydands i G Hd bar vl anvilnt oss
av bokvarket Gotlands Bebygeelae sam 8t en inves-

*tering av ghedar pd landsbygden som pengmicrdis

under ftrsta hSlfen ov 19501 alef

Av de ca 10 000 ghrdas soen S upptagna 1 detts vk
# a3 000 manghakbygenader uppfionds | sten. Ay
dessa 3 000 byggnader §r ca 50 kfag skyddadae som
byrenadsminnan, Bygenadsininfesiorklaringarmnas
haskrivringar iv byiensdeim samt den motivering
som finns | besiuten har varlt en ubgdngspunkl [
il samimarfattas de huvidsalliga karaktGrsdiagan
hins stenhusen pi Gotland. 20 mangardshygenades

| sten har degselom valts ut For alf ndreane studera

byeenademes kulturhistonska varden 53 vilka
gemensamima karaktiesdrag ar det vi ser nbir v
sammranfir darsa studior?

Stenhuszan aeh tlden

2 Hldre sten'syppnademna saknar kallare och har

darmad ingen Lyl socke! medan det Bllrvanligt
fran 1200-talels mitt att hiia upp buset ach wimdtia
atrymimet under den farsta bostadsudningen som
féirrad, shattes] van, Bygenader frlin (70012l och
tidigzre fusr § regel hellor ingen entrétrappa nlgot
sognt bl vankigt pd de modernare byegnadema frin
1a00-talet,

Taken har elika utseende beraonds g4 Tedn villken tid
de stammiv, [e dldsta lakkonsikbanerna bostir
av fsar, ofta kraftigs, som vilar pd murserket, Degsea
tak ir flacka och har bielagts roed stentlis, F Lok av
denra by tinng ket ideg, Med takstolar kunds man
#5 hisid pé taket och samiidigt bnna nyttia vinds-
il ryeniet 151 & ox Areidainoamal. Flora vindsr har
=pdv efter sidesbingar som placerals ph kallvinden.
Diesza kalivindar hade ursprungligen | regel Bppen
|4kE pa vitket rman fade tertagel usderstrkat mad
kalkebrulk, Dan hga bakrosningen pé stenhuson br ail
karakirsdrag sem jgir fgen | flera av manghrdahyg-
nafema pd andshypdan. Under 1300-tale) bley det
waniigt att breta Waklhiataingen (i samband red detta
bugedes afta nlhyot djupars bygenader.

A Pelesi Hablinghe
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Stenhusen och materialen

Ealkstanen amviineds blde som konstruklonsmate-
tial och § sin fridizde form (kalkbruk) sam yiskikt
bl IrviEadigh ok ubvindigh, Fasadmaterizlet uipbes
piastan uteshutande av katkputs pafart direst gd den
i sten murade ellor sloplade vaggytan, Do van'l-
gaske typarna av puls Ar sBtputsen som shovdvigits
alier spritputs somn shagits pd fasadan, Bidelypeia
har sedan sargets, Traditione!| har [ordliogaplg-
e ardints. e vantigast frckeronande kultrerma
pib favsircberna Idag Srvita eftor fjusa Tirgar. gula eller
teidl-rosa kullrer, Leran s amvdnits T8r stk famstiilla
sl lertegel som kalchagna redwerkar il all ge
byEpnaderna dess sarrigel

Snlickericma, v s Bnster och dirrar md omiat-
mimesor, slEde ofla sit vhmarkande drag hos
bypmriaderna, Stor nppmiarksamiset g ofta vid
urilckeriarmas utformning, sl oo Tirgsitining bade |
utfiirande ochi baskrivningar av byzzraderna,
Finstar dterfinns bl med ach utan instarfodir

i trd, Ihland markeras fansterfodret enbust mad
sidtdragen puts som Targats ien avelkanis kilte frén
fasadan i iwrigh, et utrirkands fr solckarlema
e mingdald sorrfinns  utferande och | Frgsdttning,

Stenhusens former och yior

Higa bypanaher | 1vd viningar med braa sadettak
lagda mad ankuplgt lertegel Gr de gotlandska shan-
bypEnadarmag arketyp. Dol Se ofta ans'utningarns
melfan da olika byprnedselementen som skapar de
st subtila uttryeken | byggnaderna. Det handlar
o bypgnadstoknlk en ocksd om form ach este-
ik, Takets anslutning t gavalzpotsan, fasadarnas
analutningar i bggnadens Bppningat fir dierar ach
fanster, Lakbatins gesims som skapar en arkitekto-
niisk Byerghng frin vigg il 1k, Taken har sallan tuk-
ulsparing Sver gavlmna, Hingsldesfazaderna anshilsr
eftast mat taket penom en arkitektonizkt ulforrmad
gesions, Finsler i | stort zatt alilid placerads i direkt
i mved Tosaden.

Al mastenial Aldras pd ofika $510. Bt wiktigh kasale
tarsdrag hos Sldvo bypeneder Jr spir v slitage och
Aldeande, | vissa sarnroankang kaltes detta for gating,
Granzen relian patine mih frfall kan ibland vara
irfir. Diak wikbigia se att se ach #rska var griinaen
e En Aldrmncds fosadputs kan sparas meder man
ser ver ndiningahehavet pa fanstorspickarier gch pa
58 gatl Ty tar® fagaden utan alt patinan gar iGrlorad,
Fargskilnlngarna § bakan som skanas av att teglet har
aliksy kultirer beroende hue tle har hrdnts samt hur di
bt Ml ats ger karakiie 3t hela bygnadan.

Sammanialiniopgsels At det bruket v lokals miaterial,
sten, lera ach 1ok, camt dess hanbverkerndssios bear-
betning och bonaetruktionsmid ssiga utfrande som -
por gronadsn for de mest belydarde karakiZrsdragen
1 atwabyrensdama, Eit annst tydigt kackdErsdng
som eppmidammas and mangindsbypenadema
arkulBrerna pi vikga il och srickerier, Aldre bygg-
nader bdr | stort got | alltid spér 2w fidens T wilket
b sparan w brukande och S1drande Gll et vikiigt
sarakidrsdrog, Densa karakiirsdrag Rae samias under
tre Lerfian; material, formoach yta,

A Basmets pb Fis med ge Lyplsha gavlama dan pavelyedre.

i, annhugenader vid Supedrdn | Rens S stidre Gedland andndes
afts sandslen ull Lygga med. pd samurd S50 som kafsten
i e oflse v Sn.

. Biargea 1 Fheda mipd nvashigl WAt brohes tai Den anta
tututninger gy wer ytrgmme iden nedre deen av windsvininger,

[ Wereewrds 1+ FATA, fegeitak mes Shdred yta.

E: Gadlghade t Bana, D oxompet pf o0t shdee stenbos ulan kel

0



4, Inneklimat

Eomfort

et huvudsakiga syitet med de flosta byggnader

Fr all shapa wit nretlanet, shilt idrdn vteldhmatot, |
bostéder och Iokaler handla dot huvadsaldigen om
att ge bea karnfort f6r rrdnniskor som bor ach arbetar
ciir Bomforlan beror pd futttemperatin, lulftréralzar
achinte minst | 8ldrs hes, tomperatur pdvilgrarach

wrile. Widare finns dat slors individwalla varlatiergr be-

raerids pll frimst kiddsel ook aktivitat, | narmaflalles
Tigger tampraburen i en bostact mellan 18 ach 220 C,

Vad visar kimatmdiningama?

Under Sren 211 och 2012 gjordes Winvatmitringsr
i 20 gotigndeka stenbus, Magra av husen bobos dret
tust, ndgra anvands sporadiskt under vinlerhadviret
ach nagra ir belt cuppwirmda, |alla hus mitlies
ternperatur och ralatie fugtighet under minst a1t &,
| ndigra hiis mbilie s acksd lufeathet och luitviixling,

U s i shudign soom e pormanent uppelimde

b on modeltemipesstur som 3r lgre Sn dan ge-
nnaresnittipn inomhustemperatueen e kiliggande
sivdhike, Dolta beror meed stirsiz sannolikhe: pd it
stenfusen it seirane ool mer energilrivands &n
andra bygnader att vdrma ups under vinterhalvire,

Ml valjer ocked atl hilla B tanperpurer §
delar ¢ husen som amEnds mer sporadishl,

Creouppvzrtind busen har 13ge medidtomperatuns:
ach dar ker inombustempesaturen shonka under
2% C ynder de Ballasts manaderna. Dassa s har

‘vagel myeket hig lufthikighel O hus sorm har an-

derhdllswierrs b vizad lagee mlstiv fuktizhet vilket
for att de fultrglatorade prablemen blir mindee.

bédlningar aw bufttithel och luftvdaiing genomidrdes
i reigra a harsen o war mied 1 stodies, Lifitdtheton
mattes trod blower-door-mctoden d8r man e
hidip av o fakt monterad | Jirren skapar first ol
dvertryek och seden ett undertreck § hoset Med &n
virmekatnerd kan man sedan se var i konstroktionan
bl luft tringer i neh varm luft dednger b, Luftviie
vy o 5 Hur afta laften | byggnaden hylsul, mittes
med hjalp av an splgasmetod, BA3tningama visade
att husen Jir rolative stéta och har en hig luftomadil-
ning om rman jimbde med standardvarden. Huses
ifrdga har siabvilragsventifatian ach Jrior Sr ultvlis-
lingen svarare att kontrollers. Den hig lufbedxhnpen
tycher pa att man kan bita hosen utan 31t dekors att
de blic 450 fata,

e S— | LT |
L1 -]

Uppearmning

Contralvilrme var cvandigt i steahusen pd Gotland pd
Tes0-lalat, man asvednde fortarande aldutddor kopp-
ladde LIl mursteckarna hily utsiedckning PR 1260~
talet blav dlel 2llEvanligare a1 installara ol JEpatsor
ach radiatarsystem. Dirskhvetkarde ol Bley vantigh atl
installers 5% 1970-talet, cim det Inte fanns ett vatten-
burat radiatorsystemn i huset Sadan 1990-talat har
madnga oljepannnr Soavorterats Gl vl pollets- eller
Faparmor, aifer bytts i Gl nya biobrintlepannoc En
el diel ofjepannor finns dock forttarande loaw, Dar
man avEnder direldweriands of Sr de Mpande bist-
nadema idag hisga, ach att installors cbt vatienksrel
ek krgver stora inve steringar,

Fiik a1 gtir |Arnfbrelzer av encexiprostanda (kilo-
weattimmarkeadratroster) mellan olika hus ach
Fuistyper brukar man titta pé energi Wrbrukninzen fi
wiirme ach varnsstien under et norenalt i, ftan kan
anydnds sig 3v Uppimsits varden av ensglichruk-
ningon cller rdknz i dden sorom att it pl bepena-
dénd beskaffenhiet. Om upvarmningsn sker hell ol
datvis e ved kan dat vars rrpcket svint #teikoaut
Rart roekon] wmiorgi som kedvs T alt vinma husel, | eie
studie av gollindska sterhus har e varlt svirt arl 13
e enhedfig bild sy encrgifrbrulknlngen | huson, Det
herar ph ot de anviads olika mycket gar b, do boende
wirmer i Nlarafali bara delar av huzet, uppudrmninzan
sker 1l alor del mad Bicbeiosle spmt att man ko
pletteringseldar mer efler mindre | befintliga eldstider,

A Aroredchandas pi lempersur ooheckasv fkachet |
B Baraba iplaper som lossar,

T beklsangrasn | getvirddon Farska spar av aklviles,
1o, bkl § hoastrabdioncn sam st igeinm i pziiking,
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Diet b Blrvil var gt under dé senasho tio dren att
inztaflera hof-lodbrarmepumpar hide | poomanent
babodda bis och Tinitidshes. HNipra av hissen vi har
haft med i studien har denna byp av vlrmekalla in-
stalerad. Dre Hr refatiol hithza och ankla att instalira
i anvEnds son omplement Ul annan upsvarm-
nlngen, eller 157 att ha an Billig grundviirma ndr
Tuset sl Lo,

ﬂalﬁib‘rgsnader
Fiir att md bra bebiser bade byggnadan ach dess
irwinare ha viss kel i Taftan S att Surna lava

et bufragliet fe-blan prabfern uppstir ndr fukthalsen

I lufben blir far g elier ndr Tukl frin mark eller uf
kan ta =iz in i konstrukdionan. Hig luftfuktishof ¢ ett
vankipt proflem § neson vi har titan ph, sbeskil | de
fultizheten kan leds 1 skador of konstriddloner ach
sk, Frosteprangnmg kan vppkomma pd putssde
yhos, byppdelar i e Ean drabdias av migel och éta
weh insokber som tragnagars Blir mes aktiva i g
ukethghict, Daszuten kan det natirlilds leda til en
ahélzassm milis i de baenda,

P att minimera fieklprobleman ska man | sty
hind sékerstalla att husel Bar et fungerands klimat-
skal [fasar ach bak) samt drancring Dd undvikar
v il h’rwﬁddigtn‘fy‘ckﬂ wallen  konstrgiktionen.
Wissa eneraisparstoinder pluverkar byspnadans fukt-
balans, Wl exernpel kan en invdadig ilaggsizsalening
glira 3t wiiguen blir kallare och deved fukligare.,

4
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5. Energispartips

Vaid kan du ghra?

Varie kulturhistariskl uﬁrde?ullbﬁrgmd fir wndk ok
Stlirderm: miste anpassas till duss fiulaiiningar.
Féir ol srndbvika ol Smpliga Steanler 5 dat viktigt att
18nka pd helheten och planera nogerant. A ubiorma
#n lingsitliz plan #6r hyggnaden kan vara en swir
uppgitt som briver Seri kompetenser och dy ryms
£30an i on och samma peson. Med tanke pb anl
huized For e Mlesta 3pare 3 en slor invesiermng Ar det
irke: otirnligt it man imvestorar | en s3dan pfan och
Teye i den sxpertis som bohdyvs, exampeivis arkitek-
tes, antikvarier och inpenjaner,

Devsatt hur plancn uiformas finns en dol athmin-

feiltima whpingspunkter: Can frsta jir el halhetsgrapg

neh systeintankande ettersom allks Lyper av Stgirder
piarkat varandra, Minskas viirmafteliostearna dndraz
forsattningarnz for uarmeanligsm‘ngln En Mo
energikostnad, genem e effektivare varmeaniie-
fing, gor dot mindee Knsamt att e sisol, Fé
warjo hus hir man kemBiners do ofika Insatseons til
on hirfhelsdisiing. Attta on sak i bget & Inte slitid
oh bra stiestegi fir energiciickiivisering.

Dat 3 mdnga asprkicr som bir vagas 16r och emeol
ndr man planerer fir enegieffedtivisernnde MgSnlo
et & on bl del 220 hiia reda pa for dig s0m hus-
fare ochyded G braath strokdurcra bashtapmca.
seny, [et fsrata steget b yars ab! laveda pd hur b
aet fungerar idag. Encnergideklaration ger bygena-
dens energiprestands och farskeg il Stgirden, Masta

“ategr Br att vardera alternativen: Dot kon handla o

akt b [ ofTerter, gira ekonemisks kalkyler, badéma
Inerapnens starlek och revorstlilitet av, Darafbar fr

et dags att viga fir- och nackdelar, Fiy st kunna

JAimtira ofika alternatiy kedvs en uppfattning o vl
dot r rmannll, A4 nts otina ndmonting b ke a1t
#ltarnativ, vifked FBr konselvensor pd Png ikl -
posativa ol negativa,

Betaende

Flirutom farbattnad pherzleffektiv teknik ken vi spata
energi gomens 211 fardndea vart bebaande som ensrgi-
knnsumenter, (kad medvetenhot nch kenskap am
gl erergiznvindning och epergaifektiv teknik &
Ay sbor vkt far 3lla i sambillel, men sirekilt viktigl for
dig som ar husdgare, De sanasre doen har forskaing
kring beleendeirizor och energi fodt ailt stbime upp-
marksamnel, Hor waroch en av 058 agorer | vardagen
ar o vikiig Ektor i att kunna nd onorsgsparmient

Ve appfatining av vad kamfort i har BrAndrats
e tid ach S till stors deler kulturellt betingat,

Wad som upsleys sorm varmt och kall dr shledos
baroande s ivilken 1id ach g8 vitken plts vi heflnmer
g, ara levnadsvancs har trdndrots | snabb takl
under e senzste decennierna vilkel har plverkat

-nech framfbrallt Skat var amviindnlng av anergi ti

uppuarmning och frhushallsindamst, Enligt Cnergi-
myrdighctens beriknbngar gar 40% av ell hushalis
enangianvindning 3t i att vama uwpp vollen fi
husshralisbrik samt stz underhala ol clektromsk
ilrasirdng med stofim. Resten, (0%, anvinds for att
wairma upp bygensdean,

Wad du som energikimsument kan i8nka pa dr all
ansdnda onorgi trer medveter. FBK din anarpifcbrok-
g for upgvilimning och hushalisol undar en Bingrs
tirl, T sedda pd hur itk hus fungnrr, L mer o ditt
hass hks.tnrla—udt,ctesa byprnadsmatarial, Om ditt hus
4r skyddat som bysznadsrminng mste du ta rada

pi vitka farindringar som ar tllstandsaliklipe, Tadel
av den pva Leknik G Energluwfdlllnrnu e T,
Studlier Iva visat att om man dr medvaten ot sin
m:wgkmsw?dmnwdnl1dlarh it anka den, 53k
inctnhustemoeraturcn e eller bed gradan Detta kan
tax poras graorm att styra teraperaturan s ol dot S
an lHipre inedfusternperatur pi dagon ndr ingen 4
s ik pd nathen d3 man enligl kemion-
forikendmgen uppfattar [Eene emperAlianer S0m mer
komioriabla.
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#nntendlers alt dln loshilsslektronl® inte drar strdm
ndidern inte anvénds. Dra ned persiennar och dra Fir
gardiner for dina fhnster, Ténk tramtirallt aftorinnan
cu fattar beslut om sierz och kostsamma dgdirder
som kan skada din bygenad kenstruklionsmassil
och utsecndomiissigl,

WHrmA upp

Valat aw wiemekalla kan ha stor betydelse fardin
saergifarhrekning. O du funderar pa att byta eller
kornplettara ditk hus med en oy virmeerlizaning

dr det viktigt-att ta redapa hur deinstallatiener du
hohiwor géra piveskar byagnaden, | dldre hus, di
midflighelerni oLl frhatie sfilea hyggnadendr
begransae, kar st val avenergiballa ge bade [gre
i gifatkrikning och minskade kaldiosidutsidop.

Frih ait enbart ha Utnyitjat dan direkta strilzings-
wirmen frén den 8ppna alden ubvecklades wirm-
kitlorna =3 ait wirmen kunde ballsas med higieay
tex kakalugnen, Senans inslallerades cenfralvamme
sam kedivdie mindre arbetsingatser av husdgaran.

I clag hat midnga av de gottdndska stenhusen en
kembination av olil:a virmeksllc: Biobrinsle
anudnds j n¥ztan alla hus antingon som komple-
mientwrmekalta cller som Auvad saklig wirmekilla,
d3 otta kopplad till ott centraliirmesysten,

Isolera

Steavan efter ankamlartalel haendamilja har bidrea-
alt Hilatt man pd alika =4t Forsékt att isolera sig frin
kytan utombus, Den ursprungliga iscleringen varierar
bercende pd nar huset 8r byggk. Jard, mul! och tory
har traditionalit anvdnts fir isclering i polv ok i
Efaikiag. Senare har restprodukteor fedn brédindustein
sizom sagspdn och kutterspdn anviiels sem
isolering | bflklag,

Diat S didrfdr viktizt 2tt tinka pd var och hur man
tzolerar sitt hus. En ervﬂl'rbdig:isubering B VB S0m
ofta ger stora enargisparvinstar kan vara fdridendi:
$8r byrnadins kulburbistariska karaktar sambidigl
sormdet Jr en kostsarm lgied, Del finng dock enegl-
spardngler 2l gl genor otk Tarhaitra lsoleringen |
got- och vindsk)ilkiag vikat & bAde skorzammara
Fir hiusats karakbar ach mer kosthadseffektive.
Wiktigt att thnka pd fir dig som husdgare d att an-
whnda en isolaring sam &r frenlig med byperadans
kanztruktion. Felakbigt ublard isolering kan foda il att
fukiproblarm uppstin i don bofintls konsteuktionen,

Fénster och darrar

Fanstar och dirmr dr detatier pa hysenadlen sorm
bidrar Eill Atk go don dess karakiar, Fanstar bk |
manga sarmmirkong lkeas vid byganadens $zon
clter sidl. [ ar Karakiaren kopplad t sjdlva finstar-
wlaen sorm o de ar Bandbddsta eller velsade haren
strukiurzam gar atk fasaden uppfattas som mer le-
wande beroende pé hur fjuset bryts i dan ofimnz yian,

Famsterytorna i fasedernn innebde diock all rmyrket
varme gAr Erlesad, Enligl Energlmyndighetan &r

el e 35% oy den: L BRrda energln sam anvénds

fisr upspreirmining Fen nommalvilla som gir fbrlorade
genam finsserdppningarna; Fiir frekom finstars
luckar, framear allki stiderna, som bidrog till ate
rrins¥a virmeutstrilningen frin husct ratletid, ldeg
kan du tanka pd att anviinda dig av persienneroch
olika byper av gardiner Frall lirhindra en del s vae-
minférlusten frin byagniaden natienid, Do kan ocksd
upparacora diva finster genom att sAtta in glas med
hiigre energlprastanda i innerbigarna, Byt inta ut dina
handbldsta alier valsada glas ivtterbagarnz. Se Buar
tatningen mellan innerbigge ach fnsterkarm ech mel-
lan karm och wagme '

Dierytorna &r fiksom fanstarytorma stillen pd en
bysanad dés varmme [ackar uk om maninte tanker pé

-att tdta melian karm och foder. Darrar Ic._ar. precis
s [Ensler uppgraderas genom att lagga till en

innardiirs,

A links | Doge.
B Uisprurgli Uter vidLassor o FAoG,
&, Fiinsterhnckar, F«1r:.-1:1r|:1arg.'a.'ﬂcrrm.1|.
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Gér det att spara energl

| de gotltndska stenhusen?

ted utpdngsounkt trdn et av husen i stugdes har
generalla bardkningar giors pd e shor be-
sparingar olika Stgirder skulle kurna generera,
Bardkningsma dr glord med hiiip av stt digitait
shervulergsverkiye, EH for Gotland typiskt stenhus.
smim B byggl pa 1850-talet anvandes som uigings-
punkt, dekt ar parmznent beboti, har vl viningar, en
utghi frdn berskred medeonsumiion enligt upp-
giltés frfies Bowerkel, Encrgibesparingama har sadan
bedbmis ulifran villa risher som finns med de ofika
{rslagen avseende: halifasthet, fuld fintmbuskfimal
och byggrademas kufturhistodska kaakisn

Thskerne som har delats in i tre kategorier, Mg sk,
medelrisk sch hig risk. har bedbnits av en grupp
lorskare bestaznde av byegnadsfyslier och begg-
nadsantikvarier. Becknlngaeig visar all dot ar
miiligt att genomfiiva dgarder som Sr energibeaspa-
ranehe aeh samidigl ir skonstmma mat byranaden,

den som alt lstallara iy vismokilks sch sppgradera

Wissa Algirder mam nnabde stlirre ingrapp | byeenas

befintliga fnster behdver soggranl ivderviges och
biedtrmas i varie enskilt lall innan de gepomfaes,
Migra SEndrder innabdr hipa risker tdr byoonadens
kuulluthistoriska koo ki dr sésom utvindiz isaleving
ach fallstandiga Rrterbylan, Andia Slgdrdor sisom
invindig sohering San nnelniva slors risker ach
orsaka tuktproblen | konstruktionan,

Ganom-att 1agea sernran Neva Sglrder | pakel ar
det miligt att se hurclika kombinationer BHdrar

Hill energibespariag. Kambinationerne har marke-
rats med frger (e all belyza riskerns med de ofika
Stgardspaketen. Grond belyder g risk, pult botyder
att vissa Atparder kan vara mi|lgs ol [Bevorklipa
min att det maste negrant utkedag 25 atl lils
skador uppstar pa bymgnadans kanstruktinn eller aty
rran-riskirar stt skidi husats karakally, G ditt lius
at skt seon byggradeninnn kan vissa atgdrder
e s illstinad Frin Binsstyeolsen, #A4 botbyder stor
risk fhr bygenadens kolturhlstarlbs karaktin Om dy

walerln air csiker pa vad sam furgerar i ditt s ke e Ly
Isolering av zolvblalkas e oz risk Madal £iek Liness pdvetkan - rad frdn cxparter ph bads anergifrigar och histonska Eruryibesparing. BR%
Ubvinding isalaring v vizg | 345 g risk Lhg risk Star pdvarkan bygpaadar, Energlifrbeukning: a2 kiNh/ (2 a)
e Som svae pd frigan om det e alt sparn enicrgi | de
mnm:mm hts Hek Uhpiiok rpknl ﬁdmimﬁf svarel bx, Men del inne-
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6. Las mer om energi och gotldndska stenhus

| bocker och rmppottar

v Andersson Birger {15751 Gotland ska Stentvegningar, Gotlandics 8,
Kulturndrnndsn Getlands koremn
= Cagelel Taaviel, Danner! Lall, Hansson Haes mifl {red) (19543
Gotiands s Babwggelse - En skildring i ard och bild, [bis férlap
« Gudmundsson Gbran (2007 Varmen i gamia hus, Byggforlaget
* Hagse Stefan, Sfrim Garan (2004} Byprningar u hiusar - Gailindsk bygseadsiradilion,
Lansmusack pé Gaotland
» Haase Skefan; ieorn GarabeC 009 Gotlandsze rm - Medlan (st och brudkammare,
Gothmds Musesm
= Heenbs fsders, Uvslskk Sivert (20012} Energieffaktive bewaringsverdige vinduar - Malinger ock berogninges
kapport uppdragsne 300119, Sintef Byeoforsk
* Hanzson Faul, Litaren Eva Cred) {201 Erargiboken = Energiclfektivisaring farsmmihisigare,
-Svenska byprnadévardsfireningen
= Lindgqust Sven-Olof fead o) Landshyed | oreendling, Minneskift tF Gotlands Ldns
| lishallringssaliakaps 200-Arsiubitesmn, Behyegelsehistarisk Tidgskrift, nr 21.Gotiands Fornzals farles
= Ubviing Giran {20040 Hous ach g3rd | {brdndring, Daktorsavhandling i ekenomisk historia, Gidlunds Firlag
* Lnnarbick Axel (2002 ¥ Kulturhistarisk wirsering av bebyggeisn, Riksantikvariadmbatets forlag
= Yen Sydow-Waldemar och Bjorkman Sten {rad) {1940} Svanska Gods och Gardar del 33 Gotland,
Férlamet Svenska Gods och Gardar

Fa webben
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Foreword

This  document (TC 346 W 00346033} has been prepared by Technical Committee CEN/TC 346
"Conservation of cultural heritage”, the secretariat of which is held by UNL

This dooument is currently submitted to the CEN Enguiry.

Introduction

The European building stock represents an important cultural and material resource. Some buildings are of
heritage significance due to their historical, architectural or cultural values; this standard refers to them as
historic buildings. Due 1o climate change and associated political goals, the nead to reduce gresnholuse gas
emissions {mainly CO;) associated with energy use in buildings is growing. A challenge for the future is to
reduce energy demand and greenhouse gas emissions without unacceptable effects on the heritage
significance of the existing built environment. This aspect distinguishes working with such buildings from
working with the building stock in general. Appropriate procedures are needed to improve energy performance
in historic buildings. This European Standard provides guidelines for such a procedurs.

Historie buildings are the matenal manifestations of immovable tangible cultural heritage. They are of heritage
significance to present and future generations. Heritage significance is a combination of all heritage values
assigned to a building. Heritage values can be of an aesthetic, historic, scientific, cultural, social or spiritual
nature, which can include architectural, artistic, economic, social, symbolic and technological aspects. Historic
buildings in the sense of this standard do not necessarily have to be statutorily designated as cultural heritags.

This Europaan Standard is designed to be used by building owners, authorities and professionals involved in
the conservation and refurbishment of historic buildings aiming at facilitating the sustainable management of
these buildings by integrating measures for energy improvements and reduction of greenhouse gas emissions
with the adequate conservation of the buildings. Generally the guidelines will be applicable to & wide range of
buildings where special considerations are needed in order to find a sustainable balance betwesn the use of
the building, its energy performance and its conservation.

This Eurocpean Standard presents a systematic approach, or procedure, to facilitate the best decisions in each
individual case. It does not presuppose a need for energy improvements in all historic buildings.




TC 346 WI 00346033:2015 (E)

1 Scope

This European Standard provides guidelines for improving the energy peformance of historic buildings i.e.
historically, architecturally or culturally valuable buildings, and reducs associated greenhouse gas smissions
while respecting their heritage significance. The use of this standard is not limited to buildings with statutory
heritage protection, but appliss 1o historic buildings of all types and ages.

This Eurcpean Standard presents a normative working procedure for selecting measures to improve energy
performance, based on an investigation, analysis and documentation of the building and its heritage
significance. The procedure assesses the impact of those measures in relation to preserving the character-
defining elements of the building.

2 MNormative references

The following documents, in whole er in part, are nomatively referenced in this document and are
indispensabls for its application. For dated references, only the edition cited applies. For undated references,
the |atest edition of the referenced document {including any amendments) applies.

EN 15603, Eneral performance of buildings — Overall energy use and definition of energy ratings
EM 168096, Conseriation of cultural properly = Condition sunvey and raport of built cuffural heritage

EM 16247-2:2014, Energy audits - Part 2: Buildings

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1
alteration
change in condition, haneficial or ngt, Intentional or not

[SOURCE: EN 15828:2011, 3.2.4]

3z
authenticity _
axtent to which the identity of a building matches the one ascribed to it

Mote 1 o antry: The sorcept of authenticity should not be confused with the concapt of arginality.
[SOURCE: EN 15898;2011, 3.1.7, modified by replacing ‘an chject’ with ‘a building’]

3.3

building

construction as a wholg, including its envelops and all techinical building systems, for which energy is used to
conditicn the indoor climate, to provide domestic hot water and illumination and other services related to the
use of the building

Mate 1 to entry: The term can refer to the bu]ldirég ag a whole or 1o parts thereof thal have been designed or altered to
he used separately,

[FOURCE: CENTR 15815:2008]
3.4

building element

major functional part of a huiding

EXAMPLE Foundation, floor, roof, services
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[SOURCE: IS0 6707-1:2014, 5.5.4]

35

building envelope

boundary or barrier separating the internal volume subject to the test from the cutside environment or another
part of the building

[EOURCE: EM 13829:2001, 3.3]

3.6

building fabric

construction products that are fixed to the building in g permanent manner, so that the dismantling of the
product changes the performance of the building and the dismantling or replacement of the product constitute
construction operations

[BOURCE: EN 15643-1:2010]

37

character-defining elements

materials, forms, location, spatial configurations, uses and culiural associations or meanings that confribute to
the herffage significarice of an historic building. which must be retained in order to retain its herffage
sigrificance.

38

client

person or organisation that requires a building to be provided, altered or extended and Is responsible for
initiating and approving the brief

[SOURCE: IS0 6707-1:2004, 8.3]

3.9

compatibility

extent to which one material can be used with another material without putting heritage significance or stability
at risk

[BOURCE; EN 15888:2011, 3.3.3]

310

condition

physical state of a building at a particular time

Mote 1 1o entry: Aszszessment of the stale of a building depends on the context and thus on the reason why the
assessment is being made.

[EOURCE: EMN 15898:2011, 3.2.1)

31
condition report
record of condition for a specific purpose, dated and authored

Mote 1 taentny A condition report nommally results from a condition survey,
*In French. the term "constat d'état" is used for moveable heritage, whils "rapport dévaluation de I'stat” is used for
immovable hentage,

[SOURCE: EN 15898:2011, 3.6.5]
312

condition survey
inspecton to assess condffion
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[EOURCE: EN 15898:2011. 3.6.4]

3143

conhservation, conservation-restoration

measures and actions aimed at safeguarding cuffural herifage while respecting its herifage significance,
including its accessibility to present and future generations

MNaote 1 o entry: Conservation includes preventive consernvation, remedial conservation and restoration {ses [20]).

Mote' 2 to entry: The letm "consenvation-restoration” is mainly used in the field of movable cultural heritage.

Mote 3 1o eniry: The ferm "preservation” is also used, e.g. in libraries and archives.

Mote 4 to entry: All conservation actions are based on documentary andlor material EvidenDE.tsee [T

[SOURCE: EM 1583822011, 3.3.7, medified by replacing 'significance’ with ‘heritage significance’]

3.14
conservaticon planning _
management tool for the development and coordinatian of conservation measures and actions

Mate 1 to entry: An cutcoma may be a 'Conservation Plan',
[SOURCE: EN 15898:2011, 3.6.2]

315
conservation proposal _
recommendations resulting from disgnosis, for the purpose of conservation planning

Mote 1 to entry: Conservation proposals cen make use of or include statemeants of heritage skonificance and
consensabion plans,

[BOURCE: EN 15888:2011, 3.6.7]

3.16
construction works
averything that is constructed or results from construction operations

[SOURCE: IS0 6707-1:2014, 3.1.1]

3.7
cansultant
person or organization providing specific advice of services on certain aspects of a project

[BOURCE: 150 670712014, 5.8]

318
context
past, present and futura circumstances affecting heritage significance

Mot 1 to.entry; Context refers to the circumstances, tangible and intangible, in which a building is created, built, used,
weorshipped, Tound, excavated, kept, presented, atc.

[SOURCE: EN 15898:2011, 2.1.8]
3.19

contractor
person or organization that undertakes construction works in accordance with a contract
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[SOURCE: ISO 6707-1:2014, 8.4]

3.20
cultural heritage
tangible and intangible entities of heritage significance o present and future generations

[EOURCE: EN 15898:2011, 3.1.1]

3.21
damage
afteration that reduced heritage significarice or stability

Mote 1 to entry: Stability can be physical, chemical, biological, ete.

Mote 2 to entry: Although damage has negative connotations, it may sometimes be viewed as broadening hertage
significance.

[SOURCE: EN 158082011, 3.2.7]

3.22

diagnosis

process of identifying the present condition of a building and determining the nature and causes of any
change, as well as the conclusions drawn

Mote 1 to entry; Dizgnosis is based on observation, investigation, histoncal analysis, elc,
[SOURCE: EN 15828:2011, 3.6.6]

3.23
designar
person or crganization who designs buildings and structures and parts thereof

[BOURCE: 130 6707-1:2014, 5.9]

3.24
deterioration
gradual change in conditfion that reduces herftage signiffcance or stability

MNeote | to entry; Thiz term can alzo refer to the process itsalf,
Mote 2 to entry: The term "decay” is sometimes used as a Synonym.,

Mote 3 to entry: Formovable heritage, the French temm "detérioration” is alsc used to describe a complate and sudden
worsening of condition,

[EOURCE: EM 15888:2011, 3.2.8]

3.25

documentation

recorded information created, collected, held and maintained for the purpose of present and future
conservation and for reference

EXAMPLES #-radlographs, drawings, photographs, written reports, computer files, photogrammetry, laser-scanning,
efo.

MNaote 1 to entry: This tenm also refers to the process itself,

[SOURCE: EN 15898:2011, 3.8.7]




TC 346 WI 003460323:2015 (E)

3.26
durability
ahility to resist the effects of wear and tear in performance situations

Mote 1 o entry: Durability should not be confused with "permanence” for which see EN S0 9706.
[BOURCE: EN 158982011, 3.1.1]

327

energy
capacity of a system to produce activity

Mate 1 i entry: Generally, the term energy is used for electricity, fuel, steam, heat, compressed air and other gimilar
SOLUICES.

ISOINEC 1327312013, 3.1.1]

3.28

energy carrier

substance or phenomenon that can be used to produce mechanical work or heat or to operate chemical or
physical processes [ISO 13600:1997]

Mote 1 1o entry; The energy content of fuels is given by their gross calorific value:
[SOURCE: CEN/TR 15615:2008, 3.17]

3.29
energy consumption
guantity of energy applied

[SOURCE: ISO/IEC 13273-1:2013, 3.1.15]

3.30
energy demand
necessary supply capacity for the projected level of energy use

MNote 110 entry: When considering ‘future trends, energy demand = often used in the sense of potential energy
consumption,

Mote 2 to entry: Energy demand iz often used in the context of supply-detrand interaction where demand is not given
but dependent on external factors such as energy prices,

[BOURCE: CEN/CLG/TR 18103:2010, 4.2.3]

3.31
energy efficiency

1]
ratio or ather guantitative relationship between an output of performance, service, goads or anergy, and an
input of energy

EXAMPLE Efficiency conversion energy; energy requiredienergy used; outputfinput; theoretical enengy used to
operatefenergy used tooperate.

Mote 1 to entry: Both input and cutput nesd to be clearly specified in quantity and guality, and be measursable.
Kote 2 to entry: A guotient of energy consumption per unit output is called specific energy consumption.

[SOURCE: IS0 B0001:2011, 3.8, modified ...; ISQ/EC DIS 13273-1:2013, 3.4.1]
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3.32

energy improvement measure

action to achieve behavioural, design, econpmic or technical change leading to verfiable, measurable or
estimable energy performance improvements

3.23
energy measurement
process of obtaining one or more walues that can be affributed te a quantity of energy

Mote 1 to entry: Measurament implies counting and companson of quantities.
[SOURCE: CEN/CLCITR 18103:2010, 4.7.1]

1.4
energy menitoring
recording and checking of metered and other data over a period of time

Mote 1 to entry: Oiher data includes the necessary reference data such as weather, oocupancy, production etc,

SOURCE: [ISOQIEC 13273-1, 3.3.8: CEN/CLC/TR 16103:2010, 4.7.4, madified by replacing “monitaring” with
“energy manitoring’, by adding the note to clarify the term “other data”]

2.35
energy performance
measurable results related to energr efficiency, energy use and energy consumgtion

Mate 1 1o entry: This definition is in line with the definition of energy performance in the Energy Performance of
Buildings {EFE] standards, which describe it as the caleulated or measured net delivered energy to mest the energy
demand associated with the use of the building {including inter alia energy used for heating, cooling, ventilation, domestic
hat water and lighting)

[SOURCE: ISDMEC 13273-1:2013, 3.3.1, modified — Added nate 1 to entry]

3.36

energy rating

evaluation of energy perfarmance of a building based on the weighted sum of the ealculated or measured use
of energy carriers

MNeate 1 10 ety EPE standards differentiate between measured energy rating and calculated energy rating, the latter
being either a design energy rating (desion bullding data, standard use and climate data), a standard energy rating (actual
building data, standard use and climate data) or a tailored energy rating {actual building data, elimate, use and indoor
environment data adapted to the actual building and purpose of calculation)

[SOURCE: CENTR 15618:2008, C.5.3, Modified — Added note 1 to entry]

337

energy savings _

reduction of energy consumption following implementation of an end-use action intended to improve enargy
performance

Mote 1 to entry: The reduction is obtained by comparison against the baseline taking inte account all adjustment
factors,

Mote 2 o entry: If the implermentation of an action results in an increase in energy consumption, then the savings will
be negative.

[SOURCE: ISO/IEC 13273-1:2013, 2.3.11]
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3.38

energy source

material, natural resourse or technical system from which energy can be extracted or recovered sithar directly
of by means of energy conversion

MNote 1 o entry: & cormpressed spring, flywheel, or battery are examples of a technical systern used @s an energy
BOUre,

[SOURCE: ISO/IEC 13273-1:2013, 3.1.4]

3.30
energy use
manier or kind of application of energy

EXamMPLE heating, ventilation, sooling, lighting

Mote 1 to entry: Characteristics of energy Use include, but are not limited to, the purpose of the use, source{s) choice
and application,

[SOURCE: IBOMEC 13273-1 12013, 3.1.14]

3.40

environment

natural, man-made or induced extarnal or internal conditions that can influence performance and use of the
whole or part of a buiiding

[SOURCE: 180 B707-1:2014, 10.3]

341
environmental control
management of one or more factors of the environment

Mite 1 o entry: This applies to temperature, relative humiditgru Iight, poliution, elc,
[SOURCE: EN 15885:2011, 3.4.3]

342
heritage-designated building
fhistoric building statuterily designated as cultursl herifage

MNote 1 to erfry: Heritage designation canbe in the form of isting’ or ‘scheduling’ or by inclusion in conservation arsas
or UNESCO Waodd Hertage Sites, Depending on the form of designation, buildings can be referred to a3 ‘monments’.

343
heritage significance
sombination of all the heritage values assigned to a building

[SOURCE: EN 15838:2011, 3.1.6]

3.44
heritage value
aspect of imporance that individuals or socisty assign(s) to @ building

Mote 1 to entry: Heritage values can be of aesthetie, historle, scientilic, cultural, sociab or spirtual nature, These types
of heritage values include various aspects, for example: architectural, artistic, economic, symbolic, technological, ete.

Mote 2 to entry: The heritage assigned value can change according to circumstance, 8.9, how the'judgement is made, the
context and the mement in time. Value should always be indicated by its gualifying fype.

[SOURCE: EM 15838:2011, 3.1.5]
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3.45
historic building
single manifestation of immovable tangible cultural heritage in the form of an existing building

Note 1 1o entry: A historic building does not necessarily have to be a heritage-designated building.
Note 2o entry:  Historic bulidings are a spedific form of objects, as defined in EN 15838:2011.
3.46

integrity ) .
extent of physical or conceptual wholeness of a building.

[SOURCE: EN 15898:2011, 3.2.3]

347

intervention

any aclion, other than demolition or destructicn, that results in a physical change o an efement of a fistoric
buiiding

348

investigation

gathering of ail infformation necessary for a consenvation decision making process

[SOURCE: EN 15898:2011, 3.6.3)

3-49

maintenance

combination of all technical aspects and associated administrative actions to retain a building or its parts ina
condition in which it can perform its required function and retain its herftage significance

MNote 1 to entry; Maintenance of historic buildings shauldl include periodic preventive consenvation actions.
EXAMPLE Cleaning gultering, olling working machinary, dusting furniture et

[SOURCE: ISC 15686-1:2011, 3,13, EN153888:2011 3.4.1]

3.50

manufacturer

person or organization making offsite matenials, products, components and other items

[IS0C 6707-1:2014, 8.5]

3.51

non-renewahle energy
energy from a seurce which Is depleted by extraction

[SOURCE: CEN/TR 15615:2008, C.4.7 ]

a.52

preventive conservation

measures and actions aimed at avoiding or minimizing future damage, deferioration and loss and,
consequently, any invasive intervention

Note 1 toeniry: Preventive consarvation is altso refemed o 25 preservation.

[SOURCE: EM 15888:2011, 3.3.5)
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3.53
refurbishment
modification and improvements ta an existing building in order to bring it up to an acceptable condition

Mote 1 o entry; Rengvation is an action of rengwing a building without necessarily respecting its materal or heritage
significance

[SOURCE: EN 15643-1:2010, 3.55, modified — Added note 1 to entry]

3.54
remedial conservation
actions applied directly to a building to arest deferioration and/or to limit damage

[SOURCE: EN 15898:2011, 3.3.6]

3.55

renewable energy

energy from 2 source that is not depleted by extraction, such as solar energy (thermal and photovoltaic), wind,
water power; renewed biomass

Mote 1 toentry:  In 150 13602-1:2002 "Technical energy systems — Methods for analysis — Part 1: General’, renewable
resaurce is defined a= "natural resource for which the ratio of the creation-of the natural resource to the output of that
resource from nature o the technosphere is equalto or greater than one,

[EBOURCE: CEN/TR 15615:2008, C.4.8]

3.56
repair
actions applied to & building or part of it to recover its funciionality andlor its appearance

Mate 1 to entry: Repairis a restoration action only if it respects heritage significance and is hased on evidence.

Mote 2 to entry: Repair is generally viewed as a remedial conservation activity in the field of immovable culiural
haritage.

[SOURCE: EN 15808:2011, 3.5.10]

357

restoration

actions applied to g stable or stabilized buiiding aimed at facilitating its appreciation, understanding andfor
use, while respecting its herifage significance and the materials and technigues used

Mote 1 to entry: Remedial conservation is often carmied out at the same time as restoration.
[SOURCE: EN 158082011, 3.2.7]
3.58

reversibifity
axtent ta which a freafment can be undong without damage to the bufiding

[SOURGE: EN 15898:2011, 3.3.2]

3.58

risk assessment

identification, analysis and evaluation of threats that might alter herffage significance, and the probability of
their ocourrence

Mote 1 1o entry: Risk assessment is part of the overall process iof "risk management” ISWMEC Guide ¥3:2002, 317
{491
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[SOURCE: EN 15898:2011, 3.4.5]

380

statement of heritage significance

document describing a hisforic building and identifying its herftage significance, heritage values and chiaracler-
defining elements

Note1toentry:  The staternent of heritage significance is a too! for conservation planning.

MNote 2 toentry:  The statement of heritage significance can be used in or form part of 2 conservation plan,
conservation management plan or conservation proposal,

3.61

sustainability

ability of a system to be maintained for the present and future generations

Mote 1 toemtry.  In this context “system” comprises envirenmental, social and economic aspects,

[SOURCE: EN 15643-1:2010, 3.6.7]

.62

technical building system

technical equipment for heating, coofing, ventilation, hot water, lighting or for 8 combination thersof
Note 1 wentry:  Adapted from the definition in the recast Energy Perdormance of Buildings Directive.
[SOURCE; EN 15643-1:2010]

3.63
tangible cultural heritage
material expression of cuffural herftage

Mote 1 to entry: Tangible culiural heritage may be movable or immovable,

[SOURCE: EN 155898:2011, 3.1.2]

3.64

user

organization, person. animal or object for which a buiiding or other construction works is designed

[SOURCE: IS0 6707-1:2014, 8.1]
4 General considerations
4.1 Intreduction

This standard describes a procedure for selecting appropriate measures to imprave the energy performance
for a given historic building. Section 4 gives general considerations to be observed and followed before
applying this procedure.

4.2 Qualification reguirements

The refurbishment process should be camied out using a multidisciplinary approach In close cooperstion with
the owners and users of the building. When appropriate, but always with buildings with statutory heritage
protection, the relevant heritage authoriies shall be invelved in accordance with national practices and
The project team shall have the general architectursl and technical qualifications required for any
refurbishment project. Furthemmore, it should have spedific knowledge of and experience with historc
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buildings, Relevant expertise and gualifications in the following disciplines may be required (in no particular
order);

— Architectural and building censervation planning;
e.g. provided by consénvation architects, building physicists, structural engineers, bullding services
engineers, other consulting building enginesrs, planning consultants, surveyors

— Building operation and estate management;
e.g. provided by building managers, facilities managers; real estate managers

— Economic assessmant;
e.q. provided by conservation architects, building developers, planning consultants, real estate managers,
SUrveyors

— Energy performance assessment of buildings;
2.g9. provided by building energy assessors, building lifscycle assessors

— Impact assessment of indoor environment;
e.g. pravided by conservation scientists, building physicists, consulting building engineers, environmental
corsuliants, heritage consultanis

—  Impact assessment of outdoor environment;
g.g. provided by environmental consultanis

— Heritage significance assessment;
e.g. provided by archaeologists, architectural historans, conservation architects, conservators, heritage
consultants, heritage officials

— Practical execution of measures;
e.0. Provide by master craftamen, conservators, restorers

The project team shall be scaled to suit the complexity of the project For less complex projects and for minar
interventions the project team may be reduced provided that it still covers the range of expertise needed.
Mational standards, requirements and practices shall be followed when selecting the project team.

4.3 Principles of building conservation

Within the general concern to protect the planet’s environment and its resources through improved energy
perfarmance, the principles of conservation of historic buildings should be considered.

Every historic building should be considered as a particuler case. Consequently, sufficient specific research
and documentation should be undertaken. The building’s heritage significance should be carefully evalusted
in respect of iis international, national and regional culiural context, Understanding the building's authenticity,
integrity and heritage significance enables the definition of the character-defining elements that should be
conserved.

Any plan of intervention should be governed by a detsiled understanding of the building's hertage
significance, including ite heritage values and character-defining elements, This understanding will enable
informed decisions to be made when developing and implementing refurbishment management strategies that
will retain the building's heritage significance, including its setting and spatial relationship.

All measures should be in accordance with the building conservation principles outlined in international
charters and national guidelines. Maintenance is regarded as the best conservation measure: any
improvement measures should facilitate the continued maintenance of added elements and materials.

Any intervention to a historic building should respect the building's existing spatial configurations, appearance

and building fabric as carrers of heritage significance: Any measure that causes damage o the character-
defining elements should be avoided. Interventions should be additive, non-invasive and reversible, in order o
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minimise its impact on heritage significance. Both the extent and depth of any intervention should be
minimized. Heritage significance should be retained and opportunities o reveal or reinforce it for présent and
future generations should be recognised. This cautious approach involves changing as much as necessary
but as little as possible.

4.4 Sustainable building management

The different aspects of energy performance shall be seen in the broader context of the sustainable
management of buildings, A fundamental consideration whan taking a decision on energy measures should
be whether these will fscilitate the sustainable management of the building, taking Into account its
conservation and long-term use. There are four aspects of sustainability:

— Environmental sustainability. Materials and energy used within the whole-life cycle of a building including
its eraction, operation, maintenance, refurbishment and dismantling. These processes should be based
mainly on renewable resources and have the lowest possible greenhouse gas emissions. Historic
buildings should be sustained through respecting the existing materials and constructions, discouraging
the removal or replacement of matenals and the use of new matenals which reguire reinvestment of
resources and energy with additional greenhouse gas emissions.

— Economic sustainability. All economic factors such as market value, revenues and operating costs of
hiztoric building should permit its long-term function.

— Social sustainability. A historic building should contribute to its local and social context in terms of function
as well as aesthetic and social imprint.

— Cultural sustainability. A historc building is & finite resource that should be managed so as to retain its
heritage significance for present and future generations.

In the sustainable management of buildings, all four sustainability aspects shall be taken inte accaunt and an
appropriate balance sought between them, understanding that they are complementary and mutually
dependent, rather than isclated aspects.

4.5 Existing building envelope and technical systems

Before considering an energy refurbishment, the condition of both the building envelope and the technical
building systems should be assessed. Necessary repair of the building fabrc should be carded eut before or
in paraliel with the implementation of energy measures. This will improve the energy performance of the
building and is important in order to avoid physical damage to the building as a result of further interventions.
Existing techinical building systems for heat generation, distribution and control shall be tuned and optimised in
an fterative process, based on periodic monitoring of energy demand, in order to make the best of the existing
situaiion hefore considering further interventions. User behaviour

Significant energy savings may be achieved through the change of user behaviour without altering the
buiiding.”. On the other hand, when a historic building is rencvated in order to improve its energy performance,
it may nct save as much energy as anticipated, because user behaviour changes, for example by raising
temperatures.

Users should be made aware of the impact of their behaviour and how it can influence conservation, energy
consumption and associated cost.

5 Overview of the procedure

This standard provides a systematic procedure to facilitate the best decision in each individual case. it does
not define or prescribe general measures. The procedurs provided in this standard shall be used to identify
the need for energy improvements and appropriate solutions that match the requirements for the building in
question. This is an iterative process, as shown by the flow chan in Figure 1. Each of the steps will be
descrbed below.
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Process Products
Initiating the energy refurbishment pracess (6]

5

Building survey and dssessment (7) Building documentation

l

Decidingif an energy refurbishmentis needed {9)

Assassient and selection of measures for energy
refurbishment [ 10}

I Exclude inappropriate mezsures (103} L fGross listof measures

| Assessment of remaining measures] 10.4) I.(—

=l )l Sefection of packagesof measures (10.5) }.--—..

= = o = = Assessinent fn relation to fargets (10.5) | &

L

Decision Proposed msasures

Figure 1 — Flow chart showing the proposed procedure

& Initiating the energy refurbishment process

Energy refurbishment should be seen in the wider cantext.of renovations that are also driven by other forces.
For example, if & building is renovated due to its state of disrepair, or change of use, energy improvements
should be made at the same time.

The sneray refurbishment process should start with a clear indication of the general objectives from the client
or owner of the building to the project leader. The project leader shall azsembls the project team with @ scale
and depth of knowledge suitable for the size and complexity of the building. Clear lines of cooperation shall be
established at an early stage fo identify who is responsible for each part of the assessment process and how
information should be assembled, presented and analysed,

A joint site visit shall be carvied cut. The decision making progress shall be documented. Early dialogue with
heritage or planning bodies may be resded. For heritage designated buildings the relevant heritage
authiotities shall be involved in the process at an early stage of the project, in accordance with national
practice and legislation.

Economic rasources shall be identified at an early stage in the project

This standard focuses on buildings rather than districts. However, the district perspective should be kept in
mind, There may be good common solutions, such as district heating or collective use of renewable enargy.
The impact of energy measures on the heritage significance should also be considered on a district scals.
Targets may be set for the whole district, creating a base for targets for each building according to
vulnerability and working with mutual compensation.
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7 Building survey and assessment

7.1 Introduction

The building survey and assessment provides the necessary information about the building in order to make
an informed decision on any energy measures. The building survey includes general information about the
building (7.2}, describing hatitage significance and consarvation restrictions (7.3), assessment of the use of
the building (7.4}, documenting the building's technical structure, condition and environmental influences (7.5},
energy performance assessment (7.6), and Indoor environmental assessment (7.7},

The assessment shall be based on EN 18096 and EN 16247-2 {see example in Annax &),

7.2 Building information

The general building information shall follow national regulations for building information. It shall include
general information about the building such as:

— building identification;

— heritage designaticn information, including statements of heritage significance;

— legislative infermation, local, regional or national zoning plans, other regulations.

7.3 Describing heritage significance and conservation restrictions

The analysis should cover all parts of the building and be based on its history. It should contain the owner's
aspirations for the conservation assessment as well as restrictions from heritage authorities. The following

areas should be covered:

— history and development of the building, This includes the original design, sequential development: of
exterior and interior form and evolving use or function;

— development of building elements, construction details, technical building systems, etz
— archaeological deposits where relevant;

— hernitage values of the building and its character-defining elements, also including its setting and wider
spatial relationship; :

— wulnerability to change for the whaole building and for its character-defining elements;

— cpportunity or potential to reinstate lost or hidden character-defining elements {e.g. reinstatement of
original window type);

— conservation priorities or restrictions on behalf of the owner and other clisnts;
— conservation priorities or restrictions on behalf of the relevant heritage authorities.

The metheds of recording and documentation produced should be apprepriate and propartionate to the nature
of the building and its hertage significance and for the purpose of the recording.

7.4 Assessment of the use of the building

Defining adequate use in relation to the building's potential and limitations i= a principal factor in retaining 2
building's heritage significance. This requires the description and assassmeant of the:

— present use of the building;
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— historic use of the buitding;
— intended or planned future use of the building.

The future use of the building shall be considered critically to determine if and how the building can meet
modem needs and demands without essentially affecting its heritage significance. The desire to raiss
standards or to achieve compliance with requlatory requirements may involve such changes to the building
that gltemative scenarios for future use should be congidered.

7.5 Documenting the building's construction, technical building systems, and environmental
influences

Documenting the building's structure and all slements including technical systems and condition comprises:
g) a brief description of architectural and construction type;

by a condition survey of all elements of the building envelope with brief descriptions (construction,
dimensions, constituant materials, finishes and known hygrothermal properties). The main focus should be on
the building elements that are relevant for energy performance and other chjectives of the project {see
exampls in Annex A)

¢) @ condition survey of all elements of the technical building system with brief descriptions;

dy information about local environmesnt, climatic and topographic conditions of the area, physical interactions
with adjacent objects {buildings} and other external influences {see example in Annex A).

The bullding shiould be documented through drawings detailing the object and its environmenit in an adequate
scale and through a set of systematically taken photographs.

7.6 Energy performance assessment

The assessment of the current energy use providss one essental bassgline for [dentifying the nesd for
intervention. )

Guidance is provided here by EN 18247-2 and EN 156803.When the building is actually in use, the first step
should be to analyse measured actual ensrgy use as descrbed in EN 15603, which alse gives guidance on
assessment perad, monitaring and measurement with regard to different energy camiers as well as correcting
for weather conditicns.

The caloulated tailored energy rating as defined in EN 15603 is needed if one or more of the following apply:

— The building is not in use or has no energy demand, and therefore no measured energy use can be
determined,

— The measured energy rating reveals weaknesses, and possible measures will have to be identified and
assessad with regard to their effectiveness.

— The use of the building changas, in which case the measured energy rating will no longer be valid.

A tailored energy rating differs from & standard energy rating in terms of input data for use and climate and is
recommended specifically for the purpose of optimization and refurbishment planning, since the effectivensss
of any improvement measure depends on how the building is actually used. For historic buildings, this leaves
room o consider historical use and make deécisions oen non-standard conditions such as e.g. lower indoor
temperature, seasonal use and conservation heating.

With regards to calculating heating and cocling demand according to EM 13780, it is recommended that a
monthly, or ideally a daily or hourly calculation approach be used. Special attention should be given to the
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collection of input data, since standard input data for calculation models are usually provided that do not take
into account the specific conditions in historc buildings.

Mational procedures for energy certification are based on EN 15603, Even if decisions on national level do not
require the detailed approaches described agbove they are still recommended; the application of EN 15603
guarantees conceptual consistency with simplified approaches. To increase the confidence level of the
calculated model the use of a wvalidated building caleulation model (as described in EN15603) is
recommended.

The energy performance assassment should include an estimate of greenhouse gas emissions associated
with the current energy use. The relation between ensrgy use and gresnhouse gas emissions depends on the
energy sources. It shall be determined in 2ach cass following national practice and standards.

7.7 Indoor environmental assessment

Maintaining an acceptable indoor environment, indoor air guality and comfort is the prime objective of most
buildings. A poor indoor climate may be a reason to improve the energy performanca of a building. Indoor
envircnmental targets shall be determined by generally accepted criteria for human comfort and the criteria for
conservation of the building fabric, the fixtures and the decorative surfaces of the interiors. The conditions of
human thermal, acoustic and visual comfort as well as conservation have been specified in other standards
and |iterature,

The currant indoor climate should be documentsd through measurements. These measuremeants will also
make it possible to identify the causes of alterations to the Indoor envircnment. In this way, it is possible to
provide useful indications for improving existing environmental conditions and achieving the desired
conditions. A complete analysis aimed at achieving = diagnosis for the evaluation of the environment has to
be planned and camied out over at least a year to cover the different seasons, uses and nesds,

NOTE General standards for indoor environment are; EN 15251, EN IS0 7730, ASHRAE 62-2001.

8 Identifying the objectives for the refurbishment

At the beginning of the process, the objectives for the refurbishment shall be clearly defined. Any energy
improvement measures shall be integrated in a2 long-term management strategy for the whaole building. The
process towards improved energy performance can be initiated by factors that are not directly related to
energy performance, for example a general need for maintenance and repair, or & poor indogr emdronment.
Energy meaasuras should be coordinated with an on-going maintenance and repair schedule. Projects driven
solely by technical interventions or financial subsidies that simply seek to reduce the operational energy use
should be examined carefully for their consequences.

The general intention is to achieve the best possible energy performance while respecting the heritage
significance of the building. However it is essential for the process that the long-term objectives for the
management and conservation of the building shall be clearly defined. These objectives and targets may have
to be revised later in the process. The prionty, ar weight, of each target should be considered and defined as
far as posszible, The areas where targets should be specified are;

— Technical compatibility

— Heritages significance

— Economic viability

— Energy generation, performance and savings

— Indoaor envircnment

—  Qutdoor environment
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— Aspects of use

9 Deciding if an energy refurbishment is needed
For every special case, the need for an intervention shall be defined on the basis of the difference between

the objectives and the present status of the building. In this stage of the process, a decision should be made
whatherthe building needs an energy refurbishiment cr not.

10 Assessment and selection of measures for energy refurbishment
10.1 Introduction

Measures for energy refurbishment can refer to improvements and changes to the building envelope, energy
supply and control, as well as user behaviour.

The selection of measures is made using a step-by-step process involving an interdisciplinary team as
specified in clause 4.1.

1)  Exclude inappropriate measures (10.3).

2} Assessment of remaining measures (10.4).

3} Selection of packages (10.4).

4y Assessment of packages in relation to targets (10.5).
10.2 Assessment criteria and scale
A systematic assessment shall be mads not only of technical and economic aspects but also of how the
measures affect the building fabric and heritage significance. The assessment can be applied to pars of the
building as well as the whale building. The proposed method is based on a tebular risk-benefit scheme to

identify the best measures and eliminate inappropriate ones. The assessment should include the categories
given in Table 1.

Climate change will have an effect on hygrothermal loads and risks; this should be considered in the
assessment.

Table 1 — Assessment categories and criteria of possible measures

-Assessment category | ¢ | Assessment criteria |
Technical compatibility hygrothermal risks
siructiral risks

comosion risks

salt reaction risks

biological risks

reversibility

Heritage significance material impact

visual im pa_r:t
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Assessment category

Assessment criteria

spatial impact

Econamic viability

capital costs

operating costs, including maintenance costs

economic return

SCONOMIC savings

Energy

Energy performance and operational energy
demand:

— PFrimary energy rating (total}
—  Primary anergy rating {non-renawable}

— Primary energy rating {renewable)

ENargy saving

empodied energy , life cycle energy demand

Indoor environment

indoar  anvironmental conditions suitable for
building content preservation

indoor envirohmental conditions suitable for
building fabric preservation

indoor environmental conditions suitable for
achieving good occupant comfort levels

emizsion of other harmful substances

Outdoor environment

greenfiouse gas emissions from measures
implemented and operation,

emission of other harmful substances

water cansumption

natural resources

Aspects of use

Influence on the use of the building

In order to allow for an overall assessment, a five-level scale is proposed. The results are summarized in a
table based on the categories and criteria as shown in Table 2. This method should not be seen as a
mechanical tool that provides an answer; rather it is meant to allow for a transparent assessment and the
interdisciplinary dizlogue that is needed to ldentify the interventions that best meet the reguirements of the

building in question. An example of a table with assessments is shown 0 Annex B.
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Table 2 — An assessment scalg

Low Tisk “Neutral

10.3 Exclude inappropriate measures
The first stap of the selection process i to eliminate any measures that are clearly inappropriate.

A complete list of possible measures is the starting point. It is 8 general list without regard to the specific
technicsl properties or heritage significance of the building in guesticn. Such = list depends on climate zone,
building traditions etc., as well as national and regional building practice. It covers measures on the building
envelope, the technical building system and user behaviour. The list can be based on EN 16247-2.

On the basis of this list, a quick assessment is conducted by the expert team. This will be based on the above
criteria using experience rather than thorough analyeis. If the team agrees, a measure will be removed. Brief
justifications for each decision should be given. The outcome of this step will be a short list of measures that
are considerad potentially suitable.

10.4 Assessment of remaining measures

In this step, the measures on the short list shall be assassed thoroughly with respect to risks and benefits in
arder to allow the expert team to identify the best measures, The assessment will be made according to all the
criteria given in 10.2. This invalves both guantitative and gqualitative assessment. The level and extent of the
assessment shall be suited to the size and complexity of the project. In some cases an extended technical
and economic assessment may be needed before it is possible to make a final conclusion.

Based on this assessment, the most suitable measures with respect fo risk and beneafit will be identified. The
altcame of this step is a list, in order of priarity, of suitable energy measures.

10.5 Selection of packages of measures

As described in EN 15803, some measures may interact and the effects of individual measures cannot just be
added. Therefore combined measures shall be assessed as one packages, Using the best measures identified
in the previous step, packages of the best measures are put together from the short list. This is an iterative
process where different combinations will be assessed as a whole. The outcome of this will be one or more
alternative packages of measures.

10.6 Assessment in relation to targets

In this step, the interdisciplinary project team will agsess the package of measures in relatich to the targets
defined in clause 8. if the result does not comespond with the targets; an iteration then follows:

— changs measures in the package,
— reconsider the second assessment, add or remove measures from the short list,
— ifagresment still cannot be achieved, consider revising the targets.

When the package of measures comesponds with the targets, then this is the proposed solution.
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11 Implementation, documentation and post-occupancy evaluation

11.1 Introduction

This standard pressnts a nomative working procedure for planning and selecting measures to Improve
energy performance, rather than the implemeantation of the measures, documentation during the construction
process or post-occupancy evaluation. Other standards and guidelines focus on detailed design, contracting,
construction management, implementation, documentation etc. This section lists some special circumstances
specifically for historic buildings.

11.2 Implementation

Projects improving energy performance of historic bulldings reguire special management and monitoring
durng the Implementation phase. Unlike nhew construction projects, the likelihood of unforeseen
circumstances and changing needs is far greater. Such prejects will be challenging in terms of the interface
between old and new installations, structures and materials. It is therefore imperative that the project
manager/construction site manager and others with responsibility for implementation have the necessary
expertlse and experience for the buildings concermed and the projact's complexity. This includes appropriate
knowledae and experience of historie buildings. Good management and continual control are prerequisites for
a good result. Overall plans for progress should be developed and used, as well as plans for activities and
progress on detailed levels and craft levels.

Following site establishment by the conlractor, and full possession of the site by the proiect team, further
investigation of the building will often be needed. This might include more in-depth investigations to confirm
building element detsiis and resolve any oulstanding questions.

During the construction phase in rebuilding and restoration projects unexpected conditions will often be
revealed that affect both the scope of work and the choice of technical solutions. Eary detection of the need
or desire for change requires active project management and active participation of designers, consultants
and contractors. The praject management team shall have a system for managing the nesd for changes,
including a system for describing and evaluating financial and operational consequences for progress.

Depending on the level of hertage significance there may be a need for further visits from third parties such
as heritage or planning officers. For buildings with statutory protection, there will often be a need for
clarification from cultural heritage authorities during ithe implementafion process based on new knowledge and
subsequent changes to scale and planned measures.

11.3 Documentation

The documentation shall include all relevant Information for the client, users and public authorities. Such
information s required nat only for the cument generation of owners and users, but for subsequent
stakeholders. In addition to the normal documentation in building projects special documentation may be
required for historic buildings. Additional documentation might include:

— detailed documentation of the interventions carried out o the fabric, drawings, photographs (with precise
location), and descriptions made during the implementation phase;

— detailed documentation of any undocumented structures uncovered during the implementation phase and
which are to be re-covered afterwards;

— delailed building fabric maintenance overview related 1o the use of special maierials.

11.4 Post-occupancy evaluation

Ideally, implemented measures zhall be evaluated to ensure that the objectives have been mat and the
desired effects have been achieved. This provides important information about the project and the ability to

adjust the measures, and also useful experence for other projacts, This evaluation essentially involves the
same categories as described in Clause 10, The extent and depth of the evaluation should be determined by
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the project team. A first evaluation, with focus on functionality and tuning, should take place soon after
installation. A second svaluation should follow within one to three years.
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Annex A (informative)

Example of template for building information

A.1 Building information

|[dentification number (and reference)

Mame of the object {if any)

Location and property address

Geographic identification {municipality, county region, GIS reference, ste.)

Land number, title number and any lease number

Object category (civil building, church, palace, tower, ete.)

'Name and address of owner(s)

A.2 Legal information

Heritage protection information:

| What is protected (building/area/room/element})

Heritage Protection Act and section or arficle of the Act

Protection date

Statements of significance

Flanning information;

Local, regional or national building zening plans - Heritage protection, planning constraints, other
regulations

A.3 Building description

26

Mumber of floars

Height of building

Ground area of building

Constructian details, building elements and services, surfacesffinishes etc.

Date, year or period of construction or construction phases

Buildings history {origin, development of exteror and interiors form, functional and structural
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modificationsichanges, use, function, ste.)

Cther iImportant characteristics of the building

summaries of conservation and malntenanse work performed

A.4 Defining heritage significance and conservation obligations

Archaeclogical deposits {when relevant),

Histaric values of the building and its elements, also in relation to setting

Oppartunity to reveal or reinforce lost or hidden elements of heritage value (e.g. restore original
window form).

Yulnerability to change for the whole building and itz elements

Consarvation pricrities or restrictions on behalf of cultural hetitage authorities,

Conservation pricrities or re;trictiuns on behalf of owner and other objectives.

Summary of conservation priorities

A.5 Assessment of past and present use and intended future use

Current function and suitability

Driginal function and any other historical funciions

Planned future use and suitability

4.6 Mapping building’s technical structure, condition and environmental influences

Short description of architectural and structural type

A condition survey in the form of @ short description of the condition, symptoms, type and extent of
any damage, and with & focus on energy-related properties of all relevant components {walls, roofs,
ground floar, other floors; windows, doors, ventilation, heating/air-condition, heatersiradiatars, hot
water, fighting ate.) also including short descriptions {construction, dimensions, constructions
materials, finishes and hydrothermal conditions} See EN 16096 and EN 16247-2

A.7 Energy performance assessment

Measured energy rating

- with information on energy breskdown (by energy camier, by energy service) and both building

envelope performance and periommance of the single technical systems a2 described in EN 16247-2
5.5)

Jr.C.“.:alIJ:.i.JIr:\tela:I {tailored) energy rating {where neadead)

- with information on énergy breakdown {by energy camier, by energy service) and both building

envelope perfarmance and performance of the single technical systems as describad in EN 16247-2

(3.5}
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A8 Indoor environmental assessment

| Hygrothermal condition

Acoustic comfort
|

Visual condition

Indoor air quality

A.B Sources and management information

Historic source materal from archives

Original drawings, drawings showing later additions and changes and sequence of develppment

Earier inventaries, material technizal and condition reports

Inspection repors and ordersfinjunctionfinstruction from national or regional authorities (fire, electrical
wiring, etc.)

28
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Example of assessment table

Assessment category

Assessment criferia

Technical compatibility

hygrothermal risks

structural risks

COTosion risks

salt reaction risks

biological risks

reversibility

Heritage significance

material impact

visual impact

spafial impact

Economic viability

capital costs

operating costs, including
maintenance costs

SCANDmIC return

economic savings

Energy

energy  performance  and
operational energy demand:
- primary energy rating
(total}

primary energy rating (non-
renewable

primary energy rating
{renewable)

ensrgy saving

embodied energy, life cycle
energy demand

Indoor enviranmeant

indoor enviranmental
caonditions suitable for

29
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Assessment category

Assessment criteria

Measura 1

Measuren

bullding content
preservation

| indoor environmenial

conditions suitable for
building fabric preservation

indoor environmental
conditions suitable for
achieving good occupant
comfort levels

amission of other harmful
substances

Outdoor environment

green house gas emissions.
from measures
implemented and operafion

emission of other harmful
substances

water consumption

natural resources

Aspects of use

influence on the use of the
building
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Sammanfattning

Rapporten dr en sammanfattning frin seminarict Farsam energlefeltivisering som hitlls
den 5 maj 2014 pa Uppsala universilet Campus Gotland i Visby. Seminarier utfdrdes inom
Riksantikvariefmbetets Fol)- program under temat Shyrmedel. Projektet &r ett samarbete
mellan UTppsala universitet Campuos Gotland och Riksantikvarieambetet. Seminariet 8 en
uppfiliming av en tidigars workshop pd temat varsam energieffeliivisering i kultur-
historiska byeenader. som hills hos Riksantikvariedmbetet 1 Vishy dugust dr 2012,
Waorkshopen uizick da 4!l stor del frdn det slopade undantaget pd enevgideklarationer for
kultarhistorisk bebyaeelseoch forindringar 1 Boverkets byggrogler.

Sylter med della seminariurm var ait presentera kunskapsliget gillande styrmede| for
energieffekrivisering 1 byggnader samt att dishutera behow inom forskning och praxis nar
det giller styrmede] som tll exempel lagar och nkilinjer, information, metodeér och
uthildning inom temat Seminariet bidrog ocksd till att sammanfora berirda myndigheter
samt de institutioner; projekt, program och natverk som arbetar inom energiomradet. Malet
med seminarict var att, forutom att stirka nitverket, diskutera ufall och tilimpning av
pAgiende forskning och projekt samt att formulera kommande forskningshehov inem

omtidet.

Wid seminariet deltog representanter frén Riksantkvaricimbetet, Statens Fastighetsverk,
Encrgimyndigheten, Boverket, Lansstvrelsen, Svenska kvelean, representanter fiir Sveriges
piivatpraldtiserande byeenadsantilovarier samt forskare frdn Enersimyndighetens
forskningsprogram Spara och hevara, encrgicfektivisering | kuliurhistoviskt vardefulla
Bvgenader.

Sammanfattningsvis hftes punkter som hvseyvkelperspektiv, brukarperspektiv,
virderingsmodeller och kunskapsstod till enersi och klimairidgivare [ram som

gemensamma niimoare B fortsatt utveckling av stvemede] och forskning,

! Riksantievarisimbetets Fol-program fr 2012-2016 for kulwrmilisomradet. med
forskningstemat {6) Styrmedel
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Diet finns behov av att se &ver befintliga styrmedel och en syntes av befintlig kunskap inom
omrider, Cn biittre beskrivning av nuliget koing problem, risker och mijligheter behivs for
att utveckla nya styrmede] och for framtida forskning,

Den nationella strategin e energicflekiiviserande renovering i bostadshus och
kommersizila byggnader” kan bli et viktigt verktyg som tar ett helhetsgrepp och kan bidra
till en Gkad tnyadighetssamverkan, Fyisterande kunskap och information kan spridas via
befintliga kanaler sfhsom ¢nergivadgivare, klimatridgivare och energiexperter. Det wipekade
mationella renoveringscenirumet 1 Lund blir en viklig nod i arbetet,

* Strategin ingdr som en bilaga till Sveriges tredje nationella handlingsplan fr
mﬁg:ef’l’cldmsmng, s0Mm t‘.m:rlamnadee av regenngen HILELT .april 3014 Se
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Bakgrund

Klimat- och miljépaverkan liksom politiska mal, lagar och regler f&r energi-
effektivisering phverkar sdval det befintliga byggnadsbestandet som kultur-
historiskt viirdefulla byvesnader. Genom att [orebygea klimat- och miljépaverkan
med underhilisdigirder, till@mpad forskning och genom ett varsamt forhallnings-
satt kan energianviindningen och miljGpaverkan minskas i dessa byggnader utan ait
forstiira deras kulturhistoriska varden, Det visar interationell och natioaell
forskning och projekt. | rapporten fran den forsta workshopen &r 2012 finns en
sammanstilining om hur befintliga styrmedel péverkar byggnader med
kulturhistoriska viirden. Rapporten fimms att ladda ner pd:

hitpskultwrarvsdata sefraa/samlahml/7664,



Varsam energleffeitiviseringll 7

FoU-seminarium

Sytret med workshopen var att fa till stand sami3d och diskussion utifrin parternas
clika perspektiv, med firslag 6l 16smingar och utvecklingsomraden. Under dagen
varvades firedrag med diskussion i grupper. Nedan féljer en sammanfattning av

varje presentation,

Styrmedel for energieffektivisering ur
kulturmiljovardens perspektiv

Camilla Altshr-Cederberg, byzgnadsantikvarie pa Forvaltningsavdelningen vid
Riksantikvaricimbetet, redovisade en sammanstalining av mojligheter med
befintliga styrmedel ur kulturmiljovirdens perspektiv. Redovisningen bvggde pa
myndighetens arbete med att ta fram en handlingsplan fiir att forebypea och
begrinsa klimat- och miljdeilekters paverkan p4 kulturhistorisk viirdefull
bebyggelse. I detta arbete har Riksantikvarielimbetet tittal pd hur styrmedel,
politiska och ekonomiska beshut som skall verka f5r minskade utsl3pp av
viixthusgaser, paverkar byggnader med kulturhistoriska virden. Styrmedel har i
detta arbete belysts som bdde hot och méflighet, D energieffektivisering |
byggnader &r en av de viktigare strategierna for ait minska vibthusgaser fokuserar
rapporten primart pd styrmedel fir energieffekaivisering i kulturhistorisks
virdefulla byggmader,

Férslag till nationell strategi for energieffektiviserande
renovering av byggnader

Regeringen har gett Boverket och Encrgimyndigheten i uppdrag att utarbeta efr
fiirslag till nationell strategi for att Ska energiprestandan i bostadshus och
kommersiella byggnader, en strategi som ska gilla fram till dr 2050, Syftet med
forslagen ar att piverka de renoveringar som kommer till stdnd, sa att de resulterar
i encryieffekuva bygenader.
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Stateging styrmedelsfirslag omfartar bl.a. ett informationscentrum och en ftstirkt
klimat- och energirddgivning, dér fastighetsigare ska kunna 3 tillging till samlad
och lauwiligénglig information. s¢ ocksd 5. 12 och 18. Vidare betonar strategi-
forslaget aft underlag som visar hur byvggnaders kulturvirden ska bealdas i
samband med energieffektiv renovering maste tas fram infiir kommande
revidering. Underlaget ska precisera vad som &r rimliga mélnivaer for byggnader
ay oliky &lder och karaktdr. Det finns 41l exempel £ experter som har kunskap om
hur en energleffektiviserande renovering ska genom{iras samtidigr som man tar
hiinsyn tll egenskaps- och bevarandekrav,

Firslag till nationell strategi for energieffektiviserande renovering av byggnader
hittar man hir:

energieffektiviserande renovenng-av-bvgenader

Riksantikvarieimbetets inriktningsdirektiv ar 2014

I inriktningsdirektivet for & 2014 har Forvaltmingsavdelningen fatt 1 uppdrag ant de
niirmaste tre iren urveckla stvrmedel och ge viigledning 1 arbetet med energi-
effektivisering | kulturhistoriskt véirdefulla byggnader. Ett firsta steg pd vigen &
art se Gver hefintlig vigledning, allminna rid samt information. Dessa ska dven
ormfatta encrgeffektivisering 1 kulturhistorisk vardefull bebvggelse. Vidare bor
man se dver majligheterna med att urveckla kulturmiljovardsansiaget. Anslaget 7:2
ir kulturmiljdvirdens viktigaste ekonomiska spyrmedel och gir till lansstyrelserna,
som sedan fordelar det i ldnen. | Boverkets och Epergimyndighetens forsfag till
nationell sirategi 1or energieffekiiviserande renovering av byggnader pekas
kulmarmiljovardsanslaget ut som ett exempel ph styrmedel som paverkar den
konstaterade milkonflikten mellan kulturvirden och energieMektivisering.

I Riksantikvaricimbetets ytrande pa remissen, forslag till nationell strategi for

energieffekiiviserande renovering av bvgenader, pekar myndigheten p att anslaget
idag dr starkr anstriingt och act behoven dverstiger medlen. For att deuta bidrag ska
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kunna anviindas som ett styrmedel kriivs dirfiic en rejdl hiiining av anslaget och

troligen fven en &ndring av forordningen.

Verktyg for planering av vard och underhall

Elimatfrindringarna kommer att kriiva kortare tidsintervaller [r tillsyn.
underhélls- och drifisdrgiirder. Det innebér behov av &kade och forebyggande
forvaltningsinsatser, Langsiktiga vard- och underhéllsplaner for bygenader med
kulturhistoriska virden dr efl vikiigt redskap for underhdll och kliimatanpassning av
bvggnaderna. Behov av ett Skat fokus pd klimatanpassnings- och energiatgéirder i
underhdllsplanerna gor att befintliga verktyg som virdprogram fir statliga
bygenadsminnen, vird- och underhallsplaner 1or kyrkor saml vird- och underhdlls-

planer fir enskilda byggnadsminnen bor ses dver.

En méjlig ftzdrd frin Riksantikvarieimbetet dr en strategisk kulturmiljdvérds-
satsming, KMV -satsning, pd vard- och underhllsplaner for enskilda bygenads-
minmen. Det skulle kunna bidra il en hllhar férvaltning av vara byganadsminnen
genom medvetet [pande underhallsarbete samt hushallning med anslagsmedel.
Vardplanema skulle dven kunna omfara &tgdrder for varsam energieffektivisering

och klimatanpassning.

Informativa styrmedel

Andra viktiga styrmedel &r den pagdende lorskning som sker inom
energimyndighetens forskningsprogram Spara och bevara, encrgicfieitivisering |
kudturhistorisht vardefulla byeonader, Den ger oss underlag tll snyrmedel och

pekas ocksd ut som ett stynmedel 1 den nationella renoveringsstrategin.

Kyrkoantikvarisk ersdttning

Kyrkoantilvarisk ersattning far inte anvindas till 18pande forvalmingskostnader
och sdledes inte heller till Tenodlade energieffektivisermazsprojekt. Kyrkor omfattas
inle av kraven i energidirektivet och & &ven fortsatl undantagna frin energi-

deklaration. Trats det sker det en hel del energieffektivisering i kytkor och den
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energieffektivisering som berittigar till kyrkoantikvarisk ersgtiming avser ofta att
1Gsa en skadeproblematik som uppstit pi kullurviirden till £51jd av felaktier
incmhusklimat,

ROT-avdrag

En uppfBljming av ROT-avdragets effekier pd kulturhistoriskt viirdefull bebyeoelse
skulle kunna tydliggora risker och majligheter med rotavdraget vid renovering av
byemader med kolturhistoriska varden.

Byggregler

En kensekvensanalys av hur kraven pi energiprestanda i PBL och BBR pdverkar
byemader med kulturhistoriska virden skulle kunna visa pa beliovet av anpassade
energikray 1or dldre bygenader och byggnader med kulturhistoriska varden.

Energideklaration

En konsekvensanalys kan Askidliggtira den effekt och piverkan systemet med
energideklarationer har pa kulturhistoriskt viirdefulla bvgenader. Atedrdsforslagen
i energideklarationen dr inte tvingande och det & oklart hur stor del av foreslagna

atparder som genomfors och vilka konsekvenser det far

Férslag till nationell renoveringsstrategi samt

energianvandning i befintlig bebyggelse

Otto Ryding, frin Boverket, redogjorde [Ur Boverkets och Energimyndighetens
rapport Fdrelag tl nationel]l sirateg 68 aft dka enereiprestande | bovtodshus och
kommersiella bycgnader. Enligl artikel 4 1 Energieffektiviseringsdirektivel ska en
strateg] fir encrgicffektiviserande renovering av byeenader fas fram. Otto stillde
frigan om vad som egentligen dr slutmalet med cnergiprestandan. Ar det an
firbitra byggmadsbestandets energiprestanda avseende "kipt” energi eller

avseende byggnadernas energibehov? Han menar atl det §r tva olika saker.
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Vad skall uppnas?

Forbéttrad forsdrjningstrygghet, ja. Men vad som inte beskrivs &r hur minskade
utsl@pp av vBxthusgaser ska reabiseras, Det man fokuserar pa 8r byzgnadernas
energianvindning under drifiskedet. Nivderna man nu uppnitt gor dock att man
ocksi méste se frigan ur eft lvscykelperspektiv. Del vill stiga, nér vi vidtar
energidgtgdrder miste vi ven titta pa vilken investering som géra och hur den
betalar sig under livsskedet, ndgot som bland armat & aktuellt niir man bérjar titta
pa fBnster och fonsterbyten.

Renoveringsstrategin i sitt sammanhang

Otto pavisade alt Sverige redan har anvint sig av-en hel del styrmede! for energi-
effelaivizering och myvcker giirs redan nu. De nu befintliga styrmedlen for att
effektivisera byggnaders energianviéindning har bidragit till en minskad energi-
anvindning, Med nuvarande styrmedel skulle man kunna uppnd en minskning fran
ar 1995 till ar 2050 med 2030 procent. Med Scenario 1, det vill siga att nya
informativa shyrmedel infiirs. skulle man nd en minskning frln &r 1995 1ill &¢ 2050
med 25-40 procent. Men ingen ndr en nlirmare niva n 50 procent.

Befintliga styrmedel fortsatter till 2050

Exonorniska Informariva

+ thgan * Ensrgidekiarsioner

* Enesgilartiggningsstod + tAcan

* ROT-mvdrag *  Energieffsktiva myndigheter

+ Engergiskate * Sarigrandillesikommuner

+ Koldincidskaty och fandsting

+ Hangel medutsSppsate * KommunaiEnergh och
ktimairddging

Administrativa * EU=thd GiElckalz ochregiosk

* BER energproekt

* Energidekianstoner * Usnaig kommun

* Ekodesign = Exonomisk stodtillresionak

*  Energimérkning energikortor

) _ * informatiosmaeislochverkhg
Forskning /Marknadsintreduktion » Ekonomiskstad il Ensstyrelsr

* E2B{idCernot) *  HYEDR

= SperacchBevars * BEEOK

= Teknikupphandliing « BEBO

- HYLOK, BELOK, BESO pt

Boverket
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Utredningens inrikining har varit ail fGlja tva altemativa ansarser till styming av
enermelfektivisering, Scenario 1. myva informativa shrmedel infSrs for at alla ska

ha tillging ll smmma informarion. Forslaget innehaller:

s Informationscentrum for energieffektiva renoveringar.

+  Forstérkt energi- och Klimatrddgivaing,

»  Katalop med energieffektiviserande dtgirder for banker.

Firslaget omfattar ett informationseentrum kombinerat med en forstarke khimat-
och energiradgivning i svfte att fastichetsiipare skall [ tillgéng till samlad och

littillgiinglig informanion, Klimat- och energiridgivama kommer att bii viktea
samimanhanget.

Scenario 2 innehdller styrmedel for att nd et giver energipolitiskt mél. National-
ekonomer anser detta scenario vara olénsamt eflersom renoveringstakten di méste
Gka,

Pagaende forandringar

Det pagar mycket arbete vad det giller energi just nu, till exempel;
e Skirpta energikrav i byggreglerna,

e  Farindrade energideklarationer,

*  Andrad anvindning av energistatistik.

s Pépgiende arbete med nira-noll-energibyggnader.

» Individuell miitning och debitering.

e  Farslaget till renoveringscentnm.

Energistatistik

Energistatistik i olika &ldersintervall bygger dels pi uppgifter fidn fastighetsdgare
och dels pa ett encrgideldarationsregister dir 10-15 procent 8r smahus och 70
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procent ar flerbostadshus och lokaler. Tvd olika resultat framtrader beroende pa
wilken statistik man anvinder. Till exempel ingdr fastighetsel i statistiken frin
energideklarationer men inte 1 energistatistilen. Tack vare energidellarationerna

kan vi f3 biittre statistik.

Ottos budskap var atl vi tidigare har tittat pa genomsnittsvrden f8r byggnader samt
péd hela grupper av byggnader. Men nu maste vi understka varje bygenad
individuellt inom varje grupp och hitta de byggnader som dr hégforbrukare. For att
ta fram den informationen har de lokala energiridgivarna en viktig roll. Vidare kan
vi inte bara fokusera pa byggmadstekniken utan miste fven titta pd brokar-
perspekiivet och hur ett bra brukarbeteende frimjas. Otto avslutade med att berfitta
om PBL kunskapshanken och tema lndturvirden. Mer informarion finns pé:

httg:ff e boverkel sesw PRL-Junskapshanken/teman/Kulturvarden/,

Statliga energimal och strategier samt koppling till

energidirektivet

Wikael Gustafsson, energispecialist pa Statens fastighetsverk, SFY. berittade vm
statliga enargimal och strategier samt om kopplingen till energidirektivet. SFV:s

enargimdl dr aft minska anvindningen med 26 procent till ar 2016 (basar 200 1-05).
Energieffeltiviseringsdirektivet stiller kray pa offentliga t8rvaltare, vilket har lett
till keav som att:

= 8FV:s och Forlifikationsverkels ska minska sin energifiirbrukning med 21
GWh till 2020 (blir hojt krav om BBR-kraven sk#rps),

s SFV:s hyresgdster tillhéir ofta offentig sektor, vilka ska kiipa energiefTekiiv

utrustring och hyra energieffekiiva lokaler.

#  Energikartlaggningar ska gbras,
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SFV:s Energistrategi ar 2013-2016

SFY:s energistratepi & att satsa pd de 100 strsta bvggnadema sami pd de 50
byzenader med hogst KWhim2. De stir fiir 70-80 procent av energiforbrukningen
hos SFY. Vidare arbetar man med energikoncept Tibr “lagt hiingande frukier™ 1 4lla
bygenader.

s Komvertering av ddlig tillforsel, det vill s5ga elvirme, eldriven kyla mom,
»  Elreducernng prioriteras, inklusive verlsamhetsel,
e Alla l6nsamma dtgirder enligt LCC-kalkyl ska géras.

s Vigaprova och visa upp oy teknik och nya metoder.

Ekonomiska medel

Fir dr 2014 dr planerat att avsatta cirka 90 MSEK for energiftgiinder.
Fiir bidragslastgheter finns (3 = 12 MSEK) [ Sronmirkra model.
Energikartlaggning

I ramavtal med tre leverantirer av energikartligzningar med start maj &r 2004 var
kravet | upphandlingsunderlager att leverantérerna skulle ha erfarenhet av all arbeta
med kulturhistoriskt vardefulla byponader. Ymerligare krav:

e Incitament f6r alt hilla lénsamma atgdrder.
s Mer driftcoachning,

+  Pris knappt 10 krim® Atemp.”

Projekteringsanvisningar

SFV har tagit fram projekieringsanvisningar som skall gélla fér samtliga byga-
projekt. Dessa gar gt ladda ner pa 8FV:is hemsida. Dir finns ven en energi-

anvisning som stiller krav pa att redogdra for en miljévirdering av Atzirder. Lang

" Atemp=en bypanads energifbrbrukning per kvadratmeter och dr.
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livslangd pd dtgéirder som piverkar byggnaden ska prioriteras samt enkelhet.
Priorireringen skall vars att den aldrig anviinda energin &r bist. Som exempel kan
nimnas extra innerrutor pa fanster m.m. fc att Rirbiirtra Klimarskalet. Hina
spillenergi &r nist bést och darefter kommer [Grybar energi. Rangordningen av
dgiirder skall viigas ihiop med livscykelkostmaden, LCC, och visa pd den atgérd
soin dr miljémissigl och ekonomiskt bist.

i
NE

Miljvérdering

(i projenvisning Ensegi)

e
Alla 8FV:s byggnader &r med i Vitec energiuppféljning. et dr en stor databas som
samlar encrgidata, vilket gfr att man kan fa fram energidata for varje bygenad,
exempelvis nettoenergi och specifik energi.

Pagaende projekt pa SFV
Projektet SUST, Sustainable Innovation. fir et bidrag frén Energimyndigheten pé
2,47 MSEK. Projektet skall uiféras ar 2014 och syflar till att hitta l5sningar for:

e Kompletteringsldsningar fir finster.
e  LED (Light Emiting Diod, energieffektiv ljuskilla) i l:ulnn'l'iismrisk.g'mﬂ,jﬁer.
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Energieffektiv avfukining,
Effektreducering ] och vérme.

Energieffektiv takavvattning,

Ovriga projekt som pagar hos SFV dr:

Dimpad framledning. Det finns mycket att giira pd styrsidan som sparar
energi.

Energiledning in i miljilledningssystemet (IS0 14001).

Modell fir avvagning av epsrgialgiirder och kulturary, ett examensarbete vid
Hiigskolan i Jonk&ping.

Samarbetsplan for energi tillsammans med Fortifikationsverket.
Energiuthildning internt f&r att bli Energlexpert/OVE are.

Energimalbild per byggnad. Hur langt ner i energifirbrokning kan man
komma per bygenad med 1Empliga Atglirder?

Uppkopplingsstrategi av datandt tll i stort sett alla byvgemader Gr
mimravidsning, dverordnad styr/webbaikomst, larmhantering. brandtarm, in-
och utpassage. kontorsnéi, besthsimformation med mera.

Grina hyresavial.

Nar SFV planerar encrgicffektivisering av sina bygenader miste miljdmassig vinst

viigas mol koginaderna och ingen, eller minsta mdjliga. dverkan fir ske pi
befintliga kulturviirden. SFY har dven giort en kommunikationsplan for att
formedla resultaten. Vidare will man ha en 8kad dialog med hyresgisterna
Riksantikvarieimbetet och manga fler. SFV strféivar efler stfirsta mijliga
langsikrighet avseende system. material och metoder samt att sprida de goda
exemplen,
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Energidirektiven samt forskningsprogarammet Spara
och bevara som styrmedel

Marie Claesson, frin Encreimyndigheten. som dr handligsare for Spara och
bevara-programmet, inledde med att tala om energieffektivisenringsdirektivet, EED,
(Z012227/EU) och kopplingen till Benoveringsstrategin samt kravet pd individuell
anitning och debitering.

Direktivet om byggnaders energiprestanda (2010/30/EU) med krav pd
energideklaration har implementerats 1 byggreglerna med minimikraven, nilra-noll-
energibvigmad (NNE).

Direktivel om fBrnybara energikillor (2009/28/EG) innchéller mal om andel
fornybar energl, vissa informationsinsatser samt certifiering av installatérer av

fairnybar energl.

Mationella mal

Energiintensitetsmédl med 20 procent minskning till &r 2020, reducering kopplad tll
BNF (bruttenationalprodukt).

E1J har satt mélet 20 procent energieffektivisering 111 &r 2020,

Miljskvalitetsmalet "God bebyagd miljd” inneholl ett sektorsmél for bostider och
lokaler om 20 procent minskning av energianvindningen per areaenhet i bostider
och lokaler 6l 2020 samt 50 procent minskning till 2030 jamfort med 1995.
Sektorsmilet &r nu borttaget, men 1 sak ska inget ha frdndrats.

Genomférande av energieffektiviseringsdirektivet

Sverige har valt alternativ 1ill kvotplikt och satsar pd energikartliggningar.
firlangda energi- och klimatradgivarinsatser. Energitjiinster samt individuell
métning av virme och kyla i ligenheter och vid ombygzgnation ingdr ocksd. Vad ar
tekniskt genom firbart och kostnadseffektivi willande individuell métning?
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Boverker utreder di det finns méjligheter till undantag, Firbud mot kollektiva
elabonnemang ska Zven infSras,

Offentlig sektor skall vara firegngare vilket kriver fortsatt sirategiskt arbete hos
slathga myndigheter, si som firvalmingsmyndigheter och domstolar.

“Ndr det gdller byganader sha inkip eller ingdende av nya hyresavial endast she
foir bygenader med energiprestande som diminstone motsvarar kraven enligt
nvhvggnadsreglerna i plan- och bvgglagen samt | anslutming dartill meddelade
foreskrifter.

Far byvgenader galler inte kraven Lex. ndr syftet ar ant bevara byggnaden pi grund
av dess arkitekroniska eller historiska vdirde. Enligt direktiver ska kraven bara
gilly forutvatt aft det dr forentizt med “kostnadseffektiviter, elbonommisk
genomftrbarhel, hallbarhet 1 vidare bemdrkelse, tefnisk lamplichet sami ilrdckitg
konkurrens, "

Citat ur Artikel 6 — Myndigheiers inkdp av Energietfektiva varor, fnster och

bysenader.

Nationell strategi fér energieffektiviserande renovering av
byggnader
Den nationella strategin f5r energieflektiviserande renovering av byggnader visar

atl vi inte ndr fram till malet utan Skad renoveringstakt, Foreslagna styrmedel dr

bland amnat ert nationellt informationscentrum,

Styrmedel - samhaéllsekonomiskt respektive politiskt motiverat

Styrmedel kan vara samhallsekonomiski eller politiskt motiverat och inftirs for att
korrigera de snedvridningar i resurshushéliningen som marknadsmissivekanden
bedims leda till.

Er marknadsmisslyckande dr en situation dir marknaden inte sjalv kan fordela
samhiillets resurser pa ett samhallsekonomiskl optimalt st
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Figuren visar exempel pa olika styrmedel. Som exempel pd forskningsstod kan
némnas Spara och bevara, Belok ar ett exempel pd en bestillargrupp som bland
annat arbetar med leknikupphandling,

Spara och bevara - ett styrmedel | hinderkategorin malkonfiikter

I renoveringsstrategin betonas malkonflikten mellan kulturhistoriskt bevarande och
energieffektivisering. | strategin beskrivs ¢n utpekad hinderskategori och ett
marknadsmisslyckande, Kulturhistoriskt viirdefull bebveselse Sr en kollektiv
nyttighet och det finns dérmed anledning att titta pa styrmedel. Detta var
anledningen till att Energimyndisheten valde att starta Spars och bevara ir 2007.
Det ar ett forskningsprogram om tvé etapper med totalt 80 miljoner i medel till
tillampade projekt. Syfte med programmel fr:

ait firmedia funskap, wveckla teknikiosningar sami séadan mefod- och
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seknikutveckling som bidrar till en energieffektivisering | kufturhistorivkt vérdefull
bebyegelse wtan att dess virden och inveniarier forstirs eller forvanskas. En
nationell kompetens och en besidende re@rvetenskaplig och tillgangliz hunskaps-
grund ska skapas. I en forlangning ska detta skapa foruisattningar for utveckiing
av en rationel] och varsem forvaiining somt kommersiella tiénster och produkter
met sdvddl en nationell som en izernationel! mavknad.

Mélen med programmet &r att:

®  Skapa cén bestdende kunskapsgrand for varsam energiefiekiivisering i
kulturhistoriskt virdefulla byvgenader.

=  Sammanstilining och utvardering av befintlig kunskap.

= Utveckling av anpassade metoder och tekniska 16sningar.

& LUveckling av den byggmadsfysikaliska kunskapen om sldre byggnader,

*  Utveckling av kunskap om inomhusmiljéns bevarandefaktorer for byggnad
och inventarier.

s Inmtegrering av forskningsresultaten | byggnadsyvard, rvaltning och underhail
senom cenerellt tillimpbara metoder och praktiska 1Gsningar samt underlag
il riktlinjer och policver.

+  Firmedling av kunskap och know-how till avnamarna.

Dt pagdr just nu en utviirdering av programmel. Experterna som har granskat
projekten inom programmet har gett ett positivt omddme till programmet och
foreslagit atr programmet ska forisitia en iredje period.

CEN standard om energieffektivisering i
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse

Tor Brostrém, professor | Kulturvard vid Uppsala universiter, berittade om arbetet
mied ait ta fram standarden CEN'TC 346/'WGS Guidelines for improving the energy
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performance of historic buildings, rikilinjer {Ur energiprestands i kulturhistoriskt
virdefulla byggnader. Arbetet utidrs av en internationell arbetsgrupp med 43
medlemmar dir 12 1ander fr representerade. Marte Boro pa norska Riksantikvaren

ir ordfdrande och Tor Brostrém dr vice ordfdrande.

Vad dr en standard?

En standard kan innehilla rekommendationer och specifikationer vad giller
produkter, sysiem, processer och tinster. Standarder kan innchélla allt frén
generslla riktlinjer till detaljerade specifikationer, En standard #r inte tvingande
savitt den inte blir del av lagstifining eller avtal.

Guidelines for improving energy performance of historically,

architecturally or culturally valuable buildings

Standarden CEN/TC 346 GE skall fungera fir en bred grupp av byggnader och
inte bara i byggnadsminnen/skyddad bebygaelse. Milaruppen i deolika
intressenter som berdrs, exempelvis fastighetsgare, mvndigheter och olika
vrkesgrupper, Standarden skall ses som ett verktyg fin att stodja en systematisk

beslutsprocess,

L eninledande del ges allméinna rekommendationer angdende:

s Kvalifikationskray for de inblandade altdrerna.

e  Principer fiir god bvegnadsvérd.

*  Vikten av |&pande underhall.

Standarden gér en procedur fir atl, Tor varje enskild byomad, komma Gram till

bésta miiliga lsningar och sortera bort-de [sningar som inte 8 limpliza,

Proceduren beskrivs 1 nedanstdende flddesschema.
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Initieringsfasen beskriver vad man skall tinka pa innan arbetet pibbrjas. Viktigt &r
att identiflera mal fiir energisparande sdval som for bevarande. Vad &r del man vill
och vilka 8r de drivande kyafterna? Vad har vi idag? Beskrivning av byvzmaden
ach dess egenskaper och kalturhistoriska virde & en nddviindig fOrutsittmng,

Mal stélls mot bygenadens nuldge och forutsintningar vilket kan ge olika utfall.
Kanske behdvs inga tgarder. Eller s gér man vidare och ghr ett forsta urval av
eventuella dtgdrder med l8sningar som Kan fungers efter en kompromiss. Dérefter
viiljer man wt flera alternativa paket av atgfirder efiersom olika atgirder paverkar
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varandra. Sist gir man en beddmning av hur bygenadens energiprestanda paverkas
samt hur Aigarderna kan paverka byggnadens kulturvarden, Kanske kommer man
fram till atl malen dr f6r ambititsa och fir g tillbaka 1l nya firslag av arggrder

En fraga som man arbetar med just mi & hur man skall hantera de efterféljande
faserna, s& som genomfdrande, dokumentation och uiredning. Viar och en av dessa
faser skulle kunna bli en standard i sig, vilket & det troligaste scenariot.

Arbetsplan

Det dr en ganska langsam, métesdriven process dér arbetsgruppen triifias tvi
ginger per ir och har, enligt CEN-regler, tre ir pd sig ait bli firdiga efier aktivering
av standarden. Ett forslag fill standard berdknas kunna vara klart under 2015,

Fiir att standarden skall bli anvéndbar kan man troligen géra nationella och lokala
anpassningar, dir standarden specificeras och tolkas i-ett visst sammanhang.
Anders Nylander beriittade kort om Lunds Stifts Jokala anpassning ay standarden.
Vid ansSkan om kyrkoantikvarisk ersittming har Lunds stift satt som villkor att
standarden och de lokala riktlinjerna ska tillimpas.

Forskningsoversikt Sverige

Tor Brostrém forisalle med att ge en dverblick av forskningslaget | Sverige. Det
har varit en snabb utveckling de senaste 15 dren.

Energimyndighetens forskningsprogram foir energieffektivisering | kulturhistoriskt
viirdetulla bvggnader, Spara och bevara, #r den dominerande svenska satsningen
inom omradet. Malet for programmet Ar att skapa en kunskapsgrund [6r varsam
energicffeltivisering | kultorhistoriskt vardefulla bygenader sami att bvgza en

natonell kompetens inom omridet.

Spara och bevara 8r avgrinsat: *Den typ av byggnader som hdr avses har en
séirskild problematik som skilier dem fran fastighetshestdnder i stort, de har séidena
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viirden och telmiska egenskaper att energisparandet krdver sdrskildn
dvervdgarnden och algdrder.”
Pagaende projekt

Etapp tvd av forskningsprogrammet har mer fokus pa metoder och ett bredare
byggnadsbestind fn i etapp ett, som hade ett fokus monumentals byggnader.
Pigaende projekt &r:

e Kyrkovinme baserat pa flytande biobrinsle,

s  Kaontroll och styening av inombusklimat i kultarhistoriskl véirdefulla
bygenader med hjlilp av wadldsa system.

»  Energieffekiivisering i kulturhistoriska miljoer i Lulea stifl.

s Energieffektivisering och fiirebyggande konservering genom klimatstyming.

= ‘\arsam energihushillning i kyrkor: Ventilations-, Klimatstyrnings-, och
frsmutsningsaspekier.

¢ Informations- och kunskapsdatabas f6r Foll-programmet "Spara och bevara”,

e Energietfektivisering for bevarande av modernismens byggnader i stadsmiljs.

»  Energisystemanalvs av kuiturhistoriskt virdefulla bvggnader.

e  Centrum [r energieffektivisering i kulturhistoriskt viirdefulla byggnader.

e Hillbar uch varsam renovering och energieffeltivisering av kulturhistoriskt
viirdefolla byvggnader — en Riestudie,

¢  Mogelangrepp | kyrkobygonader — en Prsmudie.

e  Energieffektivisering och bevarande i vart kulturarv.

s Mitming av lufititheten i stora sjilvdragsventilerade byggnader.

Frin forsta etappen av programmet har tre projekt fortsatt, vilka handlar om an

styra inomhusklimatet och visa pd mdjligheter till kompromisser mellan komfort
och bevarande. Fastighetsverket har fitt medel till en finsterstudie som tittar pa
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energibesparande atgdrder i bygenader med kulturviirden. Ett projekt pd Uppsala
universiter undersiiker ur ett historiskt perspektiv hur man har sett pa inneklimat
genom tiderna.

Lunds tekniska higskola utvecklar metoder for riskbeddmning av dtgdrder i
historiska byggnader. Tva projekt handlar om metodurveckling som gfrs utifrén
tallstudier: EEPOCH, Energy Efficiency and Preservasion in Our Cultural
Heritage, Chalmers och Smuart energicfiektivivering av kulturhistoriska byggnader
£ Kallt klimar, Luled tekniska universitet,

Efi exempel p4 rviirvetenskaplie samverkan mellan flera forskande institutioner #r
projekiet Potential och policies for energieffektivisering i svenska bygenader
byggda fore dr 1945. Projektet genomfirs 1 samarbete mellan SP, Sveriges
tekniska forskningsinstitut, Uppsala universitet och 1. inkopings universitet,
Purs]s:ningsfrﬁgoma inom projekiel

e Hur paverkas den teknisk-ekonomiska energibesparingspotentialen av hilnsyn
till kulturvéirden?

*  ¥ad blir de antikvariska och byggnadstekniska konselkvenserna av de politiska
midlen och Boverkets nya regler? Ar detta frenligr med gallande lagar och
forhdllningsitt inom kulturvirden?

= Vilka atglirder, 1 form av policyer, information och tekniska 18sningar behover
utvecklas fiir art kunna harmonisera malséttningarna inom energiomradet med
kulturvirdens mal?

Projektet arbetar med modellering av stora bygenadsbestand. Forsta steget &r
kategorisering av byggnadshestindet. Dasefter viiljer man ut mdjliga stgdrder vilka
utvarderas i ell optimeringsprogram for livseykelkostnader. Programmet tar fram
den optimala kombinationen av dtgiirder vilka ger den lagsta livsevkelkostnaden.
De dtggrder som tas fram vérderas med avseende pé riskerna fr byggnadens
kultrhistoriska virden, fukiillstand och inneklimat.
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Tanken dr art denna metod ska kunna bli ert verktvg for komsekvensanalyser och

utveckling av policyer.

I shutet av november 2014 beslutade Energimyndigheten att tillfra viterligare 40
miljoner kronor till en tredje etapp av programmet, 2015-2018,

et nyligen bildade Renoveringseentrumet, [ samverkan mellan Londs universitet
och SP, har till syfte att genom kunskapsuppbyggnad och informarionsspridning
stiidja olika aktérer inom byggsektorm med att genom (ra en effektiv
renoveringsprocess. Befimliza bygenader ska bli energiefTekiiva och deras
fumktion bibehdllas eller fiirbditras 7o aft mbta brukameas cch myndigheiernas
[Grindrade krav, Har finns en spinnande majlighet att fra in den forskning som
handlar om kulturhistoriskt virdefulla byggnader i ett Gvergripande sammanhang
av hallbar byganadsfrvaltning. |
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Internationell forskning om
energieffektivisering i kultur-

historiskt vardefulla byggnader

For tio &r sedan var energietfektivisering i kulturhistoniskl virdelulla byagnader ett
eftersatt och outvecklat forskningsomride. En snabb utveckling har sketl och det
fAnng nu en omfattande internationell forskning och utveckling inom detta omiéide,

vilken svenska akitrer méste fisrhalla sig tll.

Med utgdngspunkt fran det europeiska energidireltivet har EU-kommissionen
finansierat flera stora forsknings- och utvecklingsprojela med direld inriktning mot
energieffektivisering i kulturhistoriskt viirdefulla byganader inom ramen fijr det

sjunde TamprogrammeL.

Projektet IEENCULT (Efficient energzy [or EL cultural heritage) hade som mal att
Gverbyzma gapel mellan energeffekiivisering och bevarande av bvggnaders
kulturvirden. Litgingspunkten dr att eneraeTeklivisering {Gr Skad komfort och
siinkta kostmader &r en forutsitining £or el forlsatt bevarande. Projektet avslutades
2013 och har genom fallstudier uivecklar metoder och tekniska lsningar fiir

enskilda byzgnader. Se www. Jencult.en,

EFFESUS (Energy efficiency for EU historie districts sustainabilityy #ir et projekt
som fokuserar pd historiska stadsomriden, dér man ocksa ser Gl gemensamma
ldsningar. Syftet dr att genom fallstudier, 1 4tta europeiska stéider, utveckla och
demaonstrera dels ny tekniska Wsningar, dels metoder och verkiyvg fiir att ge
beslutsstod till langsiktg planering. Projekiel pagér fram till &r 2016,

Se wanw.effesus.en,

Projektet Climate for Culture handlar om hur en framiida klimaif@rindring

miverkar kulturhistoriskt vardefulla byggnader. Projektet har et fokus pa
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inneklimat och energieffektiv Klimatstvrning dir man med uigingspunkt frin
matningar och simuleringar ulviirderat olika metoder for Klimatstyming. Projektet,
som avslitag under 2004, kommer bla. att leverers ett expertsystem for

tiskbedimning och val av klimatstyming. Se sww.climateforculture.eu.

El-kommissionens nya forskningsprogram Horisont 2020 innebiir-en fortsatt
satsning inom lulturarvsomradet. Under viren 2014 kom en utlysning pd temat
Energy strategies and solutions for deep energe renovations of historic buildings,

Fit projekt har valts ut och kommer att Starta under 2013,

Inom de regionala Interreg-programmen har det varit ett antal projekt som berdr
Spara och bevara. Ett av de mest relevanta ar Co.olBricks, vilket beskrivs nedan,

5. 30,

Dren vetenskapliza publiceringen inom omrddet Skar. Tlunskapsdatabasen fr
Spara och bevara finns nu mer dn 600 referenser. T vetenskapliga tidskrifter

kommer publiceringen att nd 200 artiklar under 2014,

Yterligare tecken pd e Gkat vetenskaplizt intresse ar sérskilda konferenser med
fokus pé energieffeltivisering i kulturhistoriskt virdefulla byvegnader eller mer

allméinna konferenser, dr man har tema eller sessioner incm omradet:

e Iniernational conference on energy efficiency in historic buildings:

experienccs & soiutions, 2014,
&  Historic Scotland’s Energy EfMiciency Conference, 2014
«  Nordic Building Physics, 2014,
&  ASHRAE Winter Conference, 2014,
e Turopean Workshop on Cultural Hentage Preservation (EWCHP), 2013,
= Hustainable Buildings, 2013,

| takt med ant Forskningen producerar ny kunskap kar trvcket f8r en spridning av

kunskapen till olika avnémargrupper. EUs standardiseringsorgan CEN arbetar med
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att utveckla curopeiska riktlinjer for energieffelaivisering i kulturhistoriskt
vardefulla bygenader. Riktlinjama beskriver en process som steg fir leder fram till
anpassade lésningar utifran den specifika byggnadens [Bruisiuningar. Riktlinjerna

firviintas vara firdiga ar 2016,

Ytlerligare tre intermationella organisationer arbetar med att ta fram riktlinjer for

energietfeldivisering i kulturhistoriskl viirdefulla byggmader:
s ASHRAE: Energy Guideline for Historical Buildings.

¢  [mternational Council on Monuments and Sites: International Scientitic

Commitlee on Energy Efficiency in Heritage Buildings.

s  ATCARE (Traliensk branschorgansiation)) Inergy efficiency in historic

buildings.

Den internationella forskningen behandlar i stort samma vetenskapliga omrade som
Spata och bevara, men det ar fydligt att forskningen befinner sig 1 ett inledands
skede, dir forskare och Torskargrupper etablerar sig inom ett nytt omrade.
Forskningen har en tyngdpunkt inom naturvetenskap och tekmik med anknyvtoing
till konserveringsvetenskap. Dien samhdllsvetenskapliga och humanistiska
torskningen &r inte framtridande och genuint tviirvetenskapliga arbeten, med et

helhetsgrepp, frekommer bara undantagsvis.

Magra trender man kan se:

+«  Forskningen gér fran enstaka byggnader till omrdden och stirre bestind av
bebygaelse:

*  [nternationellt stirre fokus pa utveckling av tekniska ldaningar jimfirt med

Sverige.

e D monumenlala byaamaderna 8 fortsall en nisch fiir forskning, men

forskningen om de stéme besténden ay mer ordindira byggander Skar,

s  Mewoduveckling och beshunastid dr viktiga komponenter { de stora projekien.
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Kopplingen til] mer Svergripande processer, t.ex, underhill och renovering, far allt

Resultat fran EU-projektet Co.0lBricks

Therese Sonehag fdn Férvalimingsavdelningen pd RiksantikvarieAimbetet och
projektledare fr arbetsgruppen WP 3, Policy development, berittade om resultaten
frdn-det avslutade EU-projekiet Co,olBricks. Lead partner for projektet var
Hamburg stad. Projekier pigick fran §r 2011-2013 och hade en budget pa drygt 4
miljoner curs. Frin nio ldnder deltog 18 partner. Projektet utgick ftén
problematiken med tillaggsisolering pd tegelfasader. Svenska partner var
Rikaantilevarietimbetet, Stockholms stadsmuseym, Malmd stad och deras tekniska
Thrvaltiting sami Energikontor Sydost. Malet var att forsoka utjimna konflikten

mellan at spara energd och bevara kulturviirden.
Projelaet var uppdelat p tre delprojeki;

+  Policy development (WP 3).

&  Technical Solotions (WP 4)

e  Fducation and econoimic promation {WE 5.

Jaint declaration

Projektet har kommit fram till ett antal slutsatser 1 en avsikisfrklaring, s8 kallad
“joint declaration™. Denna har nu sammanstdlls 1 en informationsbroschyr frdn

Riksantikvariedmbetet.
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Avsiktsforkiaring — Joint Declaration

* Lagarbetet —omprévande process

* Objektanpassad energianalys

+  Atgardsplaner bdr ta hansyn il
kulturvarden och energieffektivisering i
riktlinjer for bevarande

» Anpassade energimdl
» Sarskild utbildning

* Infomrationscenter

+ Ekonomiska styrmedel
= Forskning

Diet dr viktigt nied flera discipliner involverade i arbetsprocessen fBr att komma
fram till varsamma energiefTekriviseringséigiirder i kulturhistoriskt virdefalla
byggnader. Betydeisefullt &r ocksa att det iir en ompriivande process av mal och
atgdrder.

Det bor vara en objektanpassad energianalys som inte utgfr frin kalkylerade
varden. Atgirdsplaner bir t2 hansyn till kulturvarden och energieffektivisering i
riktlinjer fir bevarande. Man br satta anpassade energimd] [Br klnurhistorisk
bebyggelse i regionala och lokala miljiplaner. Det finns eft stort behov av sirskilda
utbildningsinsatser av involverade experter samt av myndigheter. Det biir etableras
informationscenter fiir aut sprida kunskap om hur man energieffektiviserar
kulturhistoriskt vardefulla byggnader. Befintliga ekonomiska styrmedel kan
utvecklas och forskningen inom omridet bér fortsitta,

Baseline Study

Ett incitament fir att Riksantikvarieimbetet gick in i Cos0lBricks var att fi utfiira
arbetet imed en s.k. Baseline Study. Avsikten var ait ghira en jAmftrande studie om
energimilens effekt pd kulwrhistoriskt virdefull bebyvegelse, vilket gjordes genom
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att jimfira styrmedel f5r kulturmiljon, byggregler och energikrav mellan EU-
Idnderna. Det vi kunde konstatera var att:

energidireklivet bir implementeras via bygereglerna 1 samitliga av projekiets
deltagarlinder

anpassade malnivier fir kuiturhistoriskt viirdefull bebyggelse | byggregler
behévs

skyddad bebypgelse ir undantagen frin krav pé energideklaration utom i
Bverige

behov firms av artt f8lja upp energideklarationer

nationetla nkilinjer och viigledningar saknas

metoder och kompetens inom energiellektivisering for kulturhistoriske
viirdefull bebyggelse behidvs

behov finms av au stérka kompetensen hos antilorarier, handldggare och
energiciperter

uthildning for antikvarier, arkirekter och hantverkare 8 eflerfrigat

det finns 4 ekonomiska styrmedel.

Jamforelse av energidekiaration

I projekiet gjordes Aven en jimfdrelse av systemet for enargideklaration mellan
EUlinderna. Slutaatser var att:

Swerige avviker getom att vara det enda landet som inte undantar
kultiwhistorisk bebyggelse frin krav pa energideklaration

de flesta linder arbetar med kalkylerade virden i energideklarationen, men i
till exempel Folen och Tyskland kan myndigheter stilla higre krav och kriiva
midtningar pd plats.
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Studien kunde identifiera ndgra problemstéllningar med energideklarations-

systemet:

Encrgideklarationen #ir anpassad till modemn bebvigelse,

s Dot saknas information om skyddsstatus (ELD.

e  Energiexperter saknar kunskap om #ldre byggnadskonstruktioner.
s Atgardsforslagen dr schablonmassigt upprittade.

e Energmideklarationen fungerar inte som ett informativt styrmeadel,

Genom de praktiska pilotprojekien inom projekter sami andia projekt kunde v se
att kalkylerade virden av energiprestanda i dldre hus var missvisande i jamfirelse

med de som utfordes pa plats.

Exempel pa Styrmedel

Exempel pa styrmedel som lyvites fram 1 projeldet var:

Eut nationellt ekonomiskt stmnedel beniimnt Kfiv Denional. Det ir ett ekonomiskt
stiid till Tastighetséigare och fokuserar pa tillitrsel av primérenergi, dock inte hogre
in 160 procent jEm et med nybyemation, Till programmet finns kopplat special-
uthildad energiexpertis. Det finns 300 listade experter som kan ge dtgdrdsfrslag,
Energmiexperierna uthildas i att arbeta med kulturhistoriskt vrdetulla bygenader.

Ar 2013 hade det inkommit cirka 1 000 ansékningar. Den lokala kulturarvs-
myndigheten 1 Hamburg utvecklade ett lokalt uthildningsprogram organiscral av
den lokala arkitektfreningsn och Hamburg Backsteinfund samt Hamburg
Backsteinberater. Har uthildas berdrda kompetenser 1 sexdagars program med
fokus pé tegelbyenader och med olika aktiviteter som besiktning, historik,
materiallira. renovering, isolering, samt arbetsprocessen, Uthildningen leder fram
till en examen. Det har dven kommit en oy lag 1 Hamburg med anpassade kray pd

energieffektivisering 1 kulturhistorisk bebyegelse.
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Deltagandet 1 EU-projektet CozolBricks har gett Riksantikvariefimbetet mijlighet
all uiftra et antal aktiviteter som Gll exempel en workshop for mymdigheter, Den
hills i Vishy | augusd dr 20012, Seminariets mbrik var Energicffelzivisering i
kufrurhistorisk vardefulla hygenader, whbildning och kompetens somi siyrmedel
aeh riktlinfer. Vidare arrangerade Riksantibvarieimbetet tillsammans med
Energikontor Sydost en workshop med energlexperter och byggnadsantikvarier i
VHEx]S &r 2013 pé temat kompetens. energikrav och energideklaration. En annan
aktivitet var deltagande 1 Byggnadsvirdens konvent &r 2013 i Manestad, Vidare
har Riksantikvaricimbetet deltagit 1 Svenska bygenadsvardstoreningens
{Grelisningar “Jakten pd kilowatten™

34
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Gruppdiskussioner

Deltagama defades pd forhand in 1 grupper och det fanns fyra stvrda fragor.
Resultatet av gruppdiskussionerna kan punktvis sammanfattas i {Gljande
identifierade behovy, frigor och problemstéliningar,

(Hur) kan befintliga styrmedel utveckias, vilka nya
hehdvs?

Ibland #dr det inte styrmede! som behdvs ulan stad att hantera fragor pa ett ydligt
och struliturerat sitt, Till exempel att utveckla och skapa strukturer och aystematik
i informationsinh&mining och dokumentalion av byvggnader. Informationen ska
dven inbegripa energiprestanda och beskrivning samt motivering av kulturvirden.

Utveckla genomitankia arberssatt och skapy strulourer fir virdprogram och
underhillsplaner som kan vara eft std for forvaltning och utveckling av

byegnadsbestindet.

Fér att kunna diskutera stynmedel behGver problemet belysas ytterligare, Vi méste
veta vad det &r vi skall styra och inte enbart vad vi skall styra mot. Ett exempel p&
detta br att det saknas en systematisk kartliggning av byggnadsminnesbestindet.

Inventeringar av kulturhistorisk bebyggelse saknas och g-mérkning i detaljplaner dr
betydelseldst, Kanske behovs ett internationellt systemn som listed buildings™.
Bebvggelseregistret skulle kunna anvindas (och frbiiitras?) fr registrering och
inventering och f6lja exemplet Halland som lagrs in.

Det saknas stod for bestiillare och konsulter med exempel pd dtgérder och bra
Iosningar.

Fimms det m&lkenflikter | befinlliga styrmedel? Till exempel ROT och bidrag till
solenerg?
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ROT-avdrag som inte giiller vid renovering av [Unster borde &ndras.

Ar det ratt ant bidraget for kulturmiliévird (KMY) skall anvéindas till energi-
effektivisering, frigade nagon i gruppen, Sldpp KMV, den stora nyttan finns
genom att se dver PBL vad det zdller generel] varsamhet.

Det behdvs informativa insatser hos savil kommuner som byggiovshandliggare.
Kunskapshéjande Insatser med uthildning fiir bide antikvarier och energiexperter
bér sattas-in.

Information om vilka nivier som gar att uppné och varftr man ska renovera fonster
istallel fOr att byta ut dem beh&vs. Ekonomiska berikningar som visar kosinader
och besparingar behbvs (det ricker med %-satser).

Andra fokus fran att dldre bygenader behiiver energieffekiiviseras till att se dem
s0m en resurs — exempelvis generdsa rumshdjder som ger méjlighet till biure
luftvixling och kvaliret,

{Hur} kan kulturmiljovardens styrmedel integreras
inom energiomradet?

Kommungrna &r viktiga akitrer. Bevarandefrigorna maste in i deras arbete med
energi och miljimal.

Sokande, det vill siiga fastighetsiearen och byggherren borde visa upp att de har
kunskap om fastighetens kulturhistoriska viirde vid sokande ay bygglov.

Innebidirden av kulturviirden behiver tortydligas fét kommunala titinstemin i att
de hitre ska kunna hantera varsambeiskraver. Temakulturviirde, som dr en
viigledning i PBL, riktas mot kommunala tj#nstemin, lnsstyrelsehandliiggare och
konsulter. Den innehdller redan bra beskrivningar och kan utvecklas.

KULI och KULZ anviinds 1 [ liten utstriickning och kan wtvecklas,
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De informativa styrmedlen behiiver utvecklas och riktas till olika malgrupper i
sambhéllet.

Arbetet med energifragor och dldre byganader kiinnetecknas av smala
ansvarsomrdden, Ven har ansvar for syntesen?

Renoveringsstrategin kunde och borde vars ett verktyg med ett helhetsgrepp.

Mainstreaming: Lt kulturvdrden bli en del av storre och mer dvergripands

processer,

Vilken forskning behovs (f6r att utveckia styrmedien)?

Bt behdvs forskning kring kulturvirden som kan resultera i modeller fir
virdering. Det kan ge en viigledning och fortvdliga innebtrden fiir andra.

Ekonomiska parametrar biir sittas pd kulturvrden eller firlusten av kulturvirden
5i att det blir synliggjort fiir lekméan. Jémfbr dansk undersokning om kultur- och
kreativa nfringars effekter pd ett omreides utveckling, Kulturmiljé Halland har
ocksa nyligen gjort en sammanstillning pd 1 000 byggnader dir man tittat pd
marknadsvirde och gjort intervjuer med boende. Dir kan man konstatera en hilg
tilifredstillelve samt 7 procent hfgre marknadsviirde pd bostaderna.

1| BETSI (Boverkets undersikning BETS] — byggnaders energianviindning,
tekniska status och inomhusmilja) finns information frém intervjusvar som
Boverket forsokt gora till en studentuppgift. Ingen har dock nappat pa det dnnu.
et innehdller fragor kring viilmédende kopplat till hur viil bevarade husen dr. Ot
Rydings hypotes ar att det har ent samband,

Fokus behdver findras. Kan man hitta nivier for var gelinsen gér innan kulturviirden
air forlorade, brytningspunkter?

Hur kan man {4 bést kompetens till kommunerna som hanterar dessa fragor? Hur
kan anvéndningen av KUL1 och KULZ2 firbitiras?
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En viktig utgangspunkt e tilldmpad forskning pa energi- och kulturomradet &r ait
ge grund fir argument om vad sorm dr mojligt avseende bevarande, Handlaggare
behover konkret och prakiisk forskning som kan ge svar pa till exempel vad man
vinner 1 energibesparing vid tilldzgsisolering, finsterbyie/upparadering, byte av
vannesysiem i forhallande till der konkreta objektet.

Vad mnebdr olika "skyddsnivier” och vilka ir deras reella effekier niir Bgaren
onskar gora en férindring? Vad innebir varsamhetskravet enligt PBL i
verkHgheten? Vad r firvanskande enlig! ridande praxis?

Aterigen kom den bristfilliga kunskapen om vér bebyggelse upp som en viktig
punkt i diskussionen. Hur ser den kulturhistoriskt vardefulla bebyggelsen w1? Vilka
#r dess virden? Vilka §r brukamas behov? Vad vet brukarna om byggnaderna,
deras virden, energiprestanda med mer?

Det behdivs forskning om hur antikvanisk grundsyn kan introduceras och utveckias
i organisationer som inte har den specialkompetensen. Eit exempel ir klimat- och
energiradgivare som jobbar med fragor som ror byggnader och energi dagligen.

Forskning om kulturvird/kulturmiljovrd och fbrhillandet till hallbar urveckling
och liveykelperspektiv & nodvindige fir att argumentera for vara fragor |
framntiden.

Mai bir se kulturarvet i ett stdrre sammanhang, Eu synsatt som inbegriper
samhallsekonomiska perspektiv fisr att forsta hur olika beslut pa politisk niva kan
fa effekter pd byggnadsbestdnder och 1 sin wr pd kulturhistoriska viirden.

Nationellt perspektiv & nddvindigs,

Brukarperspektive! i forskningen maste dven berSra kulturhistoriskt viirdefulla

Vilken effekt har tidigare energidtegrder haft pd byggnaders kulturhistoriska
viirden?
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Hur nér man ut med kunskap och erfarenhel Gl oliks grupper? Vilken typ av
policyer och riktlinjer ska man ha? Konkreta rid eller procedurer?

Minska gapet mellan vad man gér och vad man borde giira.
Samhéllsekonomiska aspekter, kollektiv nyvitighst, vad &r l6nsamt?
Koppla antikvarier dll energideklarationen.

Titta pd nvttan av cnergideklarationer,

Hur kan forskningsresultaten spridas effektivast?

Stérre samverkan pa myndighetssidan kan ge strre effekter pa den forskning som
bedrivs.

Kompetensforsdrningen &r en Naskhals.

Eéir att bli effeldiv maste man definiera malerupp och mil f&r informationen,
Det kréivs kurser och utbildningar med bade metoder och konceptlosningar.
Enkls, konkreta faktablad.

Testa en Wikipedia-modell.
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Slutsatser

Livseykelperspektiv. brukarperspektiv, varderingsmodeller och kunskapsstad till
energi och klimatridgivare. Det var punkter som lvftes fram som gemensamma
ndmnare [Gr fortsatt wtveckling av styrmedel och forskning, Det framkom au
befintliga styrmedel behGiver ses §ver. Fér att utveckla nya styrmedel och (r
framtida forskning behiivs en batire beskrivning av nuléiget kring problem, risker
och mdjligheter. Det kriivs ocks3 en syntes zv befintlig kunskap inom omridet.
Sedan r frigan hur man med ny kunskap ndr ut till olika mélgrupper.

Den nationella strategin for att 6ka energiprestandan i bostadshus och
kommersiella byizgnader kan bli ett viktigt verkive som tar ett helhetsgrepp och
kan bidra till en dkad myndighetssamverkan, Den kan dven sprida existerande
kanskap och information via befintliga kanaler sisom energirddgivare, klimat-
ridgivare och energiexperter.

Allm#nt konstaterade seminariedeltagarna att det finns elt forisati behov av
forskning och utveckling inom omridet. Mer konkret pekar man pé filjande
omraden:

Allmaént

Overgripande nationella mél pa 20 procent och 50 procent miste bli smartare. Vi
maéste se vad olika bygenadstyper tAl. Omgivande energisystem har stor betydelse.
Man mdste se till Hillfdrselsidan och inte bara Gll energifirbrukningen.

Det finns fiir {4 expetter som har kunskap om hur en energieftektiviserande
renovering ska genomfiras, samtidigt som man tar hnsyn till egenskapy- och
bevarandekrav,

Brukarperspektivet i forskningen miste &ven berdra kulturhistoriskt virdetulla
byggnader,
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Hur kan kulturvirden bli en del av stére och mer Overgripande processer, tex,
repovering och frvalining?

Arbetet med energifrigor och sldre byvzgnader kiinnetecknas av smala

ansvarsomriden. Vem har ansvar 16r syntesen?

Finns det malkonflikter i befintliga styrmedel? Till exempel ROT och bidrag till
solenergi? Vilka effekter far dem? Hur kan man komma tillrétta med det?

Renoveringsstrategin

I renoveringsstrategin betomas malkonflikten mellan kulturhistoriskt bevarande och
energieffektivisering. Det 1 sig ar ett forskningsomréde, Vidare kravs forskning Or
att ta fram underlag som visar hur byganaders kulturvirden ska beaktas | samband
med energiefektiv renovering. Underlagel ska precisera vad som dr rimliga
mélnivaer fir byggnader av olika dlder och karaktér.

Forvaltning

Det finns ett behov av Gkade och forebyggande Mirvaltningsinsarser. Vird- och
underhillsplaner fir byggnader med kulturhistoriska virden behiiver utvecklas for
att bli redskap f6r hillbar férvaltning och klimatanpassning av byggnademns,

Beliov av ett kat fokus pd klimatanpassnings- och energiatgarder i underhills-
planerna gdr att befintliga verktyg som virdprogram fir statliga byggnadsminnen,
underhallsplaner ftir kyrkor samt vird- och underhiillsplaner fr enskilda
bypenadsminnen bdr 68 Gver.

Uppfoljning av tidigare utféra atgérder

Vilken effekt har tidigare energidtgirder haft pd byggnaders kulturhistoriska
virden?
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En uppfdlining av RO T-avdragets effekter pi kulturhistoriskl viirdelull bebyggelse
skulle kunna tydligeora risker och mijligheter med rotavdraget vid renoverning av
byggnader med kulturhistoriska viirden.

En konsekvensanalys av hur kraven pd energiprestanda i PBL och BBR paverkar
byggnader med kulturhistoriska virden skulle kunna visa pa behovet av anpassade
energikrav for dldre bvggmader och byganader med kulturhistoriska vérden.

En konsekvensanalys kan &skddliggdra den effekt och paverkan systemet med
energideklarationer har pd kulturhistoriskr vardefulla byggnader. Atgéirdsfarsiacen
i energideklarationen #ir inte tvingande och det r oldart hur stor del av freslagna
Argirder som genomfUrs och viika konsekvenser det fir.

Genomftirande av energieffektiviseringsdirektivet, vilka konsekvenser far det?

Hallbar utveckling och LCA

Forskning om kulturvard/kulturmiljovérd och firhillandet till hallbar utveckling
och livevkelperspeldiv ar nodvindigt [r alt argumentera f6r vira frigor i
framitiden.

Det man fokuserar pa ar bypgnademas energanvindning under drifiskedet.
Nivéiema man nu uppntt gor dock att man ocksd maste sc frdgan ur et
livsevkelperspektiv. Det vill s3ga. ndr vi vidiar energidigirder maste vi &ven titta pd
vilken investering som gors och hur den betalar sig under livsskedet. Ndgot som
bland annat fir aktuellt niir man bitjar titta pd fonster och fnsterbyten.

Byggnadsbhestandet

Hur ser den kulturhistoriskt virdefilla bebvegelsen ut? Vilka dr dess viirden? Vilka
#r brukarnas behov? Vad vet vi om byggnaderna, deras viirden, energiprestanda
med mer? Det saknas en systematisk kartliggning av byggnadsbestandet.
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Inventeringar av kulturhistorizk bebypgelse saknas och q-mérkning i detaljplaner dr
beiydelseldst. Kanske behivs ett internationelit system som “listed buildings".
Bebyggelseregistret skulle kunna anviindas (och forbittras?) for registrering och

inventering och filja exempler Halland som lagts in.

I BETS! finns information frén imtervjusvar som Boverkel forstkt gbra till en
studentuppgifi. Ingen har dock nappat pé det dmu. Det innehaller frigor kring
villméiende kopplat till hur vl bevarade husen &r.

Det finns e behov av atl uiveckla och skapa strukturer och sysiematik i
informationsinhimtning och dokumentation av bygenader. Informationen ska dven
inbegripa energiprestanda och beskrivning sami motivering av kulturvirden.

Beslutsfattande

Man biir se kulturarvet i ett stdrre sammanhang, Ett synsiitt som inbegriper
samhillsekonomiska perspekriv for att frstd hur olika beshat pé politisk niva kan
ta effekter pa bygznadsbestandet och i sin wur pd kulturhistoriska viirden.

Utveckla metoder fér att anvinda ekonomiska parametrar pd kulturviirden eller
forlusten av kulturvirden sa att det blir synliggjort for besluisfattare som inte finns

1o sektom.

Det behivs forskning om hur antilovarisk grundsyn kan introduceras och utvecklas
I organisationer som inte har den specialkompetensen. Elt exempel &r klimat- och
energirbdgivare som jobbar med frigor som rir bygenader och energi dagligen.

inneklimat och uppvarmning

Understk olika metoder for energieffektiv aviukining,
Understk mbjligheter och problem med effektreducering av el och virme,
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Omyvérldsbevakning

et finny ett behov av att Wpande sammanstilla och utviirdera bade svenska
projekt och internationell forskning.

Kulturvarden och vardering

Det behivs forskning kring kulturvarden som kan resultera i modeller for
vardering. Det kan g¢ en vigledning och firtydliza innebrden tor andra.

Vad innebdr olika Tskyddsnivier” och vilka dr deras reella effekrer néir Agaren
tpslcar g6ra en [Briindring? Vad innebir varsambetskravet enligt PBL |
verkligheten? Vad #r forvanskande enligt ridande praxis?

Kommunikation?

Hur nér man ut med kunskap och erfarenhet till olika grupper? Vilken typ av
polieys och riktlinjer ska man ha? Konkreta rad eller procedurer?

Minska gapet mellan vad man gér och vad man borde giira.
Kompetensforstrjningen ar en flaskhals,

For att bli effektiv méste man definfera malgrupp och mdl for informationen.
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Sammanfattning

Projektet mal var att har skapa férutsiittningar for en varsam energieffektivisering
1 kolturhistoriskt viirdefulla byggnader genom att utveckla en metod vilken
kvantitativt och kvalitativt beskriver hur den teknisk-ekonomiska
besparingspotentialen forhaller sig till bevarandet kulturvirden. Projekter
genomfGrdes 1 ndra samverkan med Linkopings universitet och SP. Metoden har
utvecklats 1 tvéirvetenskapliga workshops. Det viktigaste resultatet for projektet &r
¢n tviirvetenskapliga metod for livscykelanalys av energieffektiviseringsétgérder i
kulturhistoriskt virdefulla byggnader. Metoden och andra resultat har presenterats
i béde elva vetenskapliga artiklar. Projektet har ocksé bidragit till en handbok och
en europeisk standard.

Summary

The project’s goal was to develop a method which quantitatively and qualitatively
describe how the techno-economic potential savings relate to the preservation of
cultural heritage values, The project was implemented in close collaboration with
Linkdping University and SP. The method was developed in interdisciplinary
workshops. The most impertant result of the project is the interdisciplinary
method for life evcle assessment of energy efficiency measures in the cultural and
historical buildings. The method and other results are presented in eleven
scientific articles. The project has also contributed to the handbook and a
Furopean standard.



@&Wﬂwﬁy&feﬂ et e "

Inledning

Den svenska energipolitiken syftar till att skapa forutsattmingar for en effektiv och
hillbar energianvindning och en kostnadseffektiv energifrsdrining med lig
negativ inverkan pa hilsa. miljé och kiimat samt nnderlitia omsiiliningen Gl =it
ekclogiskt uthalligt samhille. Propositionen "En sammanhéllen idimat- och
energipolitik — Energi™ angav som ett mal att uppn en minskning av
energianvindningen inom bebyggelsen om minst 20 procent till 2020 och minst
50 procent till 2050 i forhallande till 1995 rs nivder. Boverket har i BBR haijt
ambitionsnivan for energieffektivisering i samband med dndring av en byggnad.
Nu dr grundkravet att en bygenad efter ndring ska ha samma prestanda som en
ny byggnad. | den foreslagna foreskrifien betonas att man vid tillimpningen av
reglerna méste ta hiinsvn till bvggnadens kulturvirden.

For manga kmltarhistoriskt virdefulla byggnader skulle uppfyllandet av dessa krav
sannolikt innebara stora och dramatiska foréndringar. Men regelverket r ocksé
tydligt med att hinsyn ska tas till byggnadens kulturvirden. Det handlar alltsi inte
om ensidigt uppna energimalen, utan hur man hittar kompromisser mellan att
spara energl och att bevara kulturviirden.

Syftet med detta projekt var att utreda:

*Hur paverkas den teknisk-ekonomiska besparingspotentialen av hinsyn till
kulturvirden? Det vet vi inte idag. | energieffektiviseringsutredningen gbrs en
oversiktlig teknisk-ekonomisk bedémning av besparingspotentialen i det svenska
byggnadsbestindet. Ingenstans i utredningens 436 sidor séigs nagot om hur
byggmadernas kunlturhistoriska virden och héinsyn till gillande lagar och
forhallningssatt skulle reducera denna potential.

*Vad blir de antikvariska och byggnadstekniska konsekvensemna av de politiska
milen och Boverkets nya regler. Ar detta férenligt med giillande lagar och
{orhallningsitt inom kulturvarden?

*Vilka atglirder, i form av policies, information och tekniska l8sningar behdver
utvecklas for alt kunna harmonisera mélsitiningarna inom energiomridet med
kulturvardens mal? En viktig uppgift hir blir att aktivt medverka i Enropeiskt
standardiseringsarbete,

*I vilken utstrckning kan man dverfora kunskaper och erfarenheter fran den
forskning och utveckling som bedrivs med inriktning pd modernare bygenader.
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Huvudresultat

Det viktigasic resultatet for projektet ar den nya tviirvetenskapliga metod for
livscykelanalys av energieffektiviseringsitgirder i kulturhistoriskt vardefulla
byagnader som UU, SP och LiU har utvecklat tillsammans. Metoden och andra
resultat har presenterats i bide vetenskapliga och mer populirvetenskapliga
publikationer:

11 vetenskapliga publikationer

En handbok

En suropeisk standard (forslag)

En policyrapport (med Riksantikvarieambetet)
Tre examensarbeten

Tva masteruppsatser

Maluppfyllelse

Projektet har uppnitt de mal som angavs 1 ansdkan. Projektet har skapat
fBrutsdttningar for en varsam energiefTektivisering 1 kulurhistoriskt vardefulla
byggnader genom aft utveckla en metod vilken kvantitaiivt och kvalitativt
beskriver hur den teknisk-ekonomiska besparingspotentialen piverkas av hinsyn
till kulturviirden samt de antikvariska och byggnadstekniska konsekvenserna av
de politiska mélen pa energisidan.

Tvi samordnade examensarbeten har utrett energideklarationemas inverkan pa av
kulturhistoriskt virdefulla byggnader.

(Se ocksi foljande avsnitt}

Effekter i samhallet

Projektet har, genom handbdcker och standards, formedlat metod och
forhallningssatt for att kunna harmonisera mélséttningarna inom energiomridet
med kulturvirdens mil. Det nar ut till en bred milgrupp av professionella
avnamare.

Vidare har resultat frin projektet har ocksi legat till grond for

nationella policies och rikilinjer for energiefiektiviseimg i kulturhistorisit
vardefulla byggnader. Dels Riksantivarieambetets utveckling av shyrmedel, dels
den nationella renoveringsstrategin (Boverket och Energimyndigheten)
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Genomforande

Projekiet genomfordes i niira samverkan med LinkOpings universitet och SP.
Metoden har utvecklats i tviirvetenskapliga workshops. Huvuddelarna i projektet
var:

1. Metodutveckling

2. Utveckling av en metod for kategorisering byggnadsbestind
3. Scenariobeskrivning

4. Analys av byggnader och bestind

5. Policys och riktlinjer

Forskargrupp

Forskargrupp hart bestitt av :
Tor Brostrdm, projekiledare
Poul Klenz Larsen, Tekn Dr
Petra Eriksson, doktorand
Andreas Heymowskd, professor

Projektet 1opte under perioden 2011-07-01 — 2015-03-31

Huvudmiin har varit Hégskolan pé Gotland (t o m 2013-06-31) och sedan Uppsala
Universitet (from 13-07-01).

Energimyndigheten har finansierat 100% av detta projekt. Utdver detta har vi hafi
flera projekt med som nira ansluter till detta vilka finansierats fran andra hall,
huvudsakligen E1,
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